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Na osnovu ¢lana 4 Odluke o postavljanju, gradenju i uklanjanju lokalnih objekata od opsteg interesa na
teritoriji Glavnog grada — Podgorice ("Sluzbeni list CG — opé$tinski propisi”, broj 11/14 i 9/18) i ¢lana 93
stav 1 Statuta Glavnog grada ("Sluzbeni list CG — opstinski propisi”, broj 8/19), a u vezi sa ¢lanom 223

stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sllist CG", broj 64/17, 44/18 i 63/18),
Gradonacelnik Glavnog grada, donosi

&gj ODLUKU

b

crna @odredivanju lokacije sa elementima urbanisti¢ko tehniékih uslova za

IeTARSTY O NAjgFadaju lokalnog objekta od opsteg interesa

CDGORICA

5 6‘1 dz g019.

Frilag Viijednos

lokalnog chjekta od opsteg interesa

5@25 | Sl

~Ovom ocﬂuk“ﬁm odreduje se lokacija za izgradnju trafostanice TS 10/0,4 KV NTP, 1x1000kVA i 10 kV

kablovskih vodova za uklapanje trafostanice u 10 kV mrezu u zahvatu DUP-a Univerzitetski centar (koji je
vazedi i nalazi se u registru planske dokumentacije MORT-a).

Programski zadatak za izradu glavnog projekta
Clan 2
U suterenu objekta na urbanisti¢koj parceli UP 12 (katastarske parcele broj 1345/2, 1346/2, 1349/4 i
1372/28 KO Podgorica |) projektovati trafostanicu TS 10/0,4 kV NTP, 1x1000kVA, a 10 kV kablovski

vodovi idu trasom preko katastarske parcele broj 1349/2 KO Podgorica .

Glavni projekat predmetnog objekta uraditi u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata
i drugih propisa, kao i vazec¢im tehnic¢kim normativima, standardima i normama kvaliteta.

Osnovni podaci o objektu
Clan 3

lzgradnjom trafostanice i 10 kV kablovskih vodova stvorice se uslovi za kvalitetno snabdijevanje
elektricnom energijom objekta Nauého tehnoloski park Crne Gore na UP 12 .

Elementi urbanisti¢ko tehnickih uslova
Clan 4
Gradevinska i regulaciona linija trafostanice i 10 kV kablovovskih vodova odredene su granicama
katastarskih parcela.
Graficki prikaz lokacije na katastarskoj podiozi
Clans

Sastavni dio ove odluke su i grafi¢ki prikazl lokacije trafostanice i planiranih 10 kV kablovskih vodova.

Broj: 01-031/,,- 906

Podgorica, ~ " 19. 4/ _ 2019. godine

b GRADpNAé‘ELNlK
/drIvan Vukovnc
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Obrazlozenje

Pravni osnov za donoSenje ove odluke sadrzan je u &lanu 4 Odluke o postavijanju, gradenju i
uklanjanju lokalnih objekata od opSteg interesa na teritoriji Glavnog grada - Podgorice. Ovim ¢lanom
predvideno je da je lokacija sa elementima urbanisticko-tehni¢kih uslova mjesto na kojem se izvode
radovi na izgradnji lokalnih objekata od opsteg interesa. Lokaciju odreduje izvréni organ lokalne
samouprave svojim aktom dok je shodno ¢lanu 93 stav 1 Statuta Glavnog grada, gradonacelnik izvrsni
organ Glavnog grada.

Clanom 223 Zakonha o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je da ¢ée se propisi
jedinice lokalne samouprave, kojima se ureduju pomocni objekti primijenjivati do donosenja plana
generalne regulacije Crne Gore. Propisi jedinice lokalne samouprave, kojima se ureduju lokalni objekti od
opsteg interesa primjenjivace se do donosenja plana generalne regulacije Crne Gore u dijelu koji se
odnosi na: vodovodnu, telekomunikacionu i kanalizacionu infrastrukturu, toplovode; opstinske puteve
(lokalne i nekategorisane) i pratece objekte; ulice u naseljima i trgove; parking prostore, pijace; gradska
groblja; podzemne | nadzemne prolaze, javne garaze; objekte distributivne mreze naponskog nivoa do 35
kV, javnu rasvjetu, javne i zelene povrsine i gradske parkove, skiliftove, Zi¢are koje se grade na teritoriji
jedne lokalne samouprave i objekte ruralnog razvoja (poljopriviedne, stogarstva, vinogradarstva,
vocarstva).

Clanom 3 Odluke o postavljanju, gradenju i uklanjanju lokalnih objekata od opsteg interesa na
teritoriji Glavncg grada — Podgorice, propisano je da se lokalnim objektima od opéteg interesa smatraju:
vodovodna, telekomunikaciona i kanalizaciona infrastruktura, toplovodi; opStinski putevi (lokalni i
nekategorisani) i prateci objekti; ulice u naseljima i trgovi; parking prostori, pijace; gradska groblja; podzemni i
nadzemni prolazi; javne garaze; objekti distributivne mreze naponskog nivoa do 35 kV, javna rasvjeta; javne i
zelene povrsine i gradski parkovi, ski-liftovi, zitare koje se grade na teritoriji jedne lokalne samouprave i objekdi
ruralnog razvoja (poljoprivredni, sto€arstva, vinogradarstva i voéarstva).

Uvidom u plansku dokumentaciju utvrdeno se katastarske parcele na kojima je predvidena
izgradnja lokalnog objekta od opsteg interesa - trafostanice NDTS 10/0,4 kV, prikljunih 10 kV kablovskih
nalazi u zahvatu DUP-a Prvoborac na zemljistu koje je po namjeni “djelatnosti sa poslovanjem”..

Osnovni elementi za izgradnju trafostanice TS 10/0,4 kV, 10 kV kabla i uklapanje u NN mrezu
odredeni su i definisani na grafickom prilogu Urbanisti¢ko — tehni¢kih uslova.

Imajuci u vidu prethodno navedeno, gradonacelnik je donio predmetnu odluku.



Uklapanije TS 10/0.4kV Nauéno Tehnologki Park u 10kY

mreZu presijecanjem kabla od TS Podgorica IV do TS
Kablovski vod tipa 3 x PP 41 - 1x95mm2, 12/20kV Poljoprivredni institut - princip ulazfizlaz
“~~ 0d TS "Podgorica IV* 110/10kV

Kablovski vod tipa 3 x PP 41 - 1x95mm2, 12/20kV
do TS "Pofjoprivredni Institut® 10/0,4kV

T 16521

2 x Kablovsid vod tipa 3 x PP 41 - 1x95mimg, 220KV /.//./.......,..
10 KV za potrebe uklapanja u SN mreu (duzina Fase E36m) /ﬁ/
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1. OPSTI PODACI O OBJEKTU

Objekat: NAUCNO - TEHNOLOSKI PARK CRNE GORE
Lokacija: UP broj 12, KP broj 1345/2, 1346/2, 1349/4 i 1372/28 KO
Podgorica |,

DUP "Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune, Opstina Podgorica

Investitor: MINISTARSTVO NAUKE CRNE GORE
Ukupna bruto povrsina objekta: 14 195,33 m?
Ukupna neto povrsina objekta: 12 671,49 m2
Spratnost objekta: Su+P+2
Indeks izgradenosti = 2,52 Indeks izgradenosti (max dozvoljeni) = 2,57
Indeks zauzetosti = 0,49 Indeks zauzetosti (max dozvoljeni) = 0,64
Povrsina parcele UP12 5 628,95 m?

2. OPIS LOKACIJE | OBJEKTA

Predmetni objekat se nalazi na UP broj 12, KP broj 1345/2, 1346/2, 1349/4 i 1372/28 KO Podgorica |, DUP
"Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune, Opstina Podgorica. Na predmetnoj lokaciji se nalazi postojeci objekat, na kojem su
izvedeni grubi gradevinski radovi. lzvedeni su konstruktivni elementi, postavijene stepeniSne vertikale. Na objektu nema
dodadtnih instalacija i postojece bravarije, kao ni dodatnih materijala. Projektom adaptacije je predvidena intervencija u
pogledu funkcije u odnosu na postojeCi projekat zgrade Tri fakulteta, kao i adaptacija kompletnog zate¢enog prostora i objekta
u smislu materijalizacije i instalacija.

Objekat zadrzava postojecu formu, postojeci horizontalni i vertikalni gabarit, bez naruSavanja glavnih elemenata
postojeCe izvedene noseCe konstrukcije. Shodno zadatim parametrima, objekat je saCuvao svoj gabarit, i ukloplien je u
postoje¢i ambijent Univerzitetskog kompleksa, slijede¢i formu postojeceg objekta, koji je planiran u prethodnom projektu.

Postojeci objekat je adaptiran i prilagoden potrebama Nauéno - tehnoloskog parka Crne Gore, koji predstavija vazan
dio cjelokupne drzavne strukture za razvoj inovativnih i teholoskih kompanija koje imaju visok potencijal rasta i razvoja, te
potencijal izvoza. Kompletan objekat je konceptualno osmiSlien na nacin da ponudi kvalitetan i komforan prostor sa
najsavremenijom infrastrukturom i stimulativnu atmosferu. Prostorije unutar objekta, su rijeSenje modurlanim sistemom, koji
svojom fleksibilnoS¢u omogucava lako prilagodavanje prostorima razliite funkcije i namjene, zavisno od buduéih korisnika
prostora. Na situaciji, on je okruzen pjeSackim i kolskim saobracajnicama. Kolske rampe na zapadnoj i isto¢noj strani vode do
garaze u suterenu, u kojoj je predvideno 120 mjesta za potrebe ovog objekta, od Cega je 5% parking mjesta za osobe sa
posebnim potrebama.

Projekat adaptacije — elektriéne instalacije jake struje
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Fotografija 1. Prikaz postoje¢eg stanja objekta na predmetnoj okaciji

3. URBANISTICKI PARAMETRI

UrbanistiCko planiranje i arhitektonsko projektovanje objekta zasniva se na:
Parametrima odredenim URBANISTICKO-TEHNICKIM USLOVIMA

Parametrima odredenim DUP-om “Univerzitetski centar” izmjene i dopune
Gradevinskoj dozvoli izdatoj za izgradnju objekta namjene - univerzitetski sadrzaji
IzvjeStaju komisije za primopredaju izvedenih radova na “Objektu 1” prema predmetnom DUP-u
ZakljuCku Vlade o prenamjeni sadrzaja “Objekta 1"

Ugovoru o osnivanju “Naucno - tehnoloskog parka Crne Gore” doo

Projektnom zadatku

Funkcionalnoj organizaciji objekta

Povezanosti pjeSackih i kolskih pristupa

Odnosu novoprojektovanog objekta sa okruzenjem

VaZec¢im pravilnicima i standardima za ovu vrstu objekata

Urbanisti¢ko - tehnicki uslovi definiSu sljedece uslove gradnje:

Spratnost: G+P+3
Max index zauzetosti: 0,64
Max index izgradenosti: 2,57

Glavni inzenjer:
llija Radulovi¢, dipl.ing.arh.

Projekat adaptacije — elekiricne instalacije jake struje 13
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NDTS 10/0,4 kV; 2x1000kVA

1.1 Opsti podaci

Tip stanice: TS 10/0.42 kV 1x1000 kVA

Prenosni odnos: 10/0,42 kV

Snaga: 1x1000 kVA

Konfiguracija SN bloka: Dvije vodne , jedna transformatorska i jedna mjerna ¢éelija (2V+1T+1Mt)
Investitor: MINISTARSTVO NAUKE CRNE GORE

Mjesto gradnje: UP broj 12, KP broj 1345/2, 1346/2, 1349/4 i 1372/28 KO Podgorica |,

DUP "Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune, Opétina Podgorica

Oprema transformatorske stanice 10/0,42 kV je slijedeca:
- Jedan suvi energetski transformator nazivnog prenosnog odnosa 10/0,42 kV i nazivne snage 1 000 kVA;

srednjenaponski distribucijski sklopni blok sa 4 polja, 2 vodna polja, 1 transformatorsko polje i 1 mjerna ¢elija.
- Jedan sklopni blok niskonaponskog razvoda 2500 A

Uvod srednjenaponskih i niskonaponskih kablova u transformatorsku stanicu 10/0,4 kV bice izveden kroz za to predvidene
otvore.

Uklapanje u 10kV mrezu nije dio ovog projekta ve¢ projekta "Uklapanje TS 10/0,4kV 1x1000kVA "NTP" u 10kV mrezu". Ovim
projektom ¢e biti predvidjeni nosaci kablova za 10kV kablove u objektu pa je i trasa kablova u objektu data u grafickim
prilozima.

1.2 Elektro dio

Elektro dio TS obuhvata: SN blok, jedan transformator snage 1000 kVA, jedan NN blok, elektro instalaciju i ostalu opremu:
spojni i montazni materijal trafostanice i zastitnu opremu.

1.2.1  Energetski transformator

U transformatorskoj stanici je predvidena ugradnja jednog energetskog transformatora (suvi) sliedeéih tehnickih karakteristika:

- Broj faza 3
Prividna snaga

- (kVA) 1000

- NajviSi napon u sistemu (KV) 12

- Primarni napon (KV) 10

- Sekundarni napon ( neopterecen ) (KV) 0.4

- Sprega Dyn5

- Frekvencija Hz 50

- Reg. napona (%) (%) + 2x2.5

Elektrotehnicki projekat - Transformatorska stanica TS10/0,4kV - NTP
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- Gubici pri 120°C (W) 10000
- struja prekidanja le/In (gr.vr) % 10
vr. konstanta % 0.34
- korisnost (%)
teret 100%
cos9=0.8 na 120° % 98,52
teret 75%
c0s9=0.8 na 120° % 98,75

Transformator posjeduje moguénost trajnog preopterecenja od 40% pri prinudnom hladenju.

Transformator je opremljen:
- kukama za dizanje

- natpisnom ploicom

- tockovima

Transformator je smjeSten u transformatorski prostor dimenzija dovoljnih za smjestaj transformatora snage do 1000
kVA. Transformator sa tokovima se postavlja na dva Celiéna nosata U14 koji stoje na Celiénim nosadima 112. Nakon
postavljanja transformatora potrebno je tokove usidriti. Prilikom postavljanja nosata neophodno je voditi raduna o razmaku
izmedu to¢kova na transformatoru. Hladenje transformatora vrsi se prirodnom i prinudnom  cirkulacijom hladnog i toplog zraka.

Slika 1: Izgled transformatora

122  Srednjenaponsko postrojenje 10 kV

Sredenjenaponski rasklopni blok 10 kV sastavljen je od modularnih, metalom oklopljenih, gasom izolovanih, tipski atestiranih
¢elija za unutradnju montazu, nazivnog napona 12 kV, nazivne struje 630 A, podnosive struje kratkog spoja (1 sec) 25kA.
Rasklopni blok je je slobodnostojeci, dozidni, sa vratima sa prednje strane, tipa RM6 “Schneider Electric’, sa moguéno$¢u
lakog proSirenja sa desne strane (dogradnje novih éelija) za vodne Celije i moguénost proSirenja sa obije strane za mjernu i
transformatorksu ¢eliju..

Elektrotehnicki projekat - Transformatorska stanica TS10/0,4kV - NTP 15
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Sl. Izgled i dimenzije mjerne Celije De-Mt (proSiriva sa obje strane)

Zahvaljujuéi sklopki-rastavljacu izolovanim SF6 gasom, éelije su smanjenih dimenzija, tako da je ukupna dimenzija rasklopnog

bloka (DxSxV) 2388x710x1142mm.

Vodnim i trafo ¢elijama se moze pri¢i samo ukoliko je tropoloZajna sklopka u toj ¢eliji u polozaju “uzemljeno”, ¢ime se vrata

deblokiraju i moze se pri¢i kablu.

Za kontrolu prisutnosti napona koriste se indikatori napona smjesteni na prednjem dijelu polja, koji sadrze i prikljucke za

provjeru redosleda faza putem komparatora faza.

10 kV rasklopni blok se sastoji od ukupno pet c¢elija: dvije vodne, jedne trafo i jedna mjerna Celija.

Prednja strana je opremljena slijepom $emom sa signalizacijom stanja pojedinih sklopnih aparata. Vodna polja su opremljena
rastavnom sklopkom sa zemljospojnikom. Transformatorsko polje je opremljieno rastavnom sklopkom sa zemljospojnikom i

prekidacem sa zastitnim relejem. Svi aparati su opremljeni signalnim sklopkama.

Vodna polja su opremljena sliede¢om opremom:

- tropolna rastavna sklopka sa zemljospojnikom, nazivnog napona 12 kV, nazivne struje
630 A, s pomo¢nom sklopkom 2NO+2NC

- nozevima za uzemljenje
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Transformatorsko polje je opremljeno sliede¢om opremom:

- tropozicionim (uklju¢eno-isklju¢eno-uzemljen) tropolnim obrtnim sklopkama-rastavija¢ima, sa blokadom pogresnog
rukovanja i prekidatem naznacene struje 200A sa ugradenim uredajem za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja, kao i
posebnim kalemom.

Mjerni modul DE-Mt opremljeno sliede¢om opremom:

- merna celija sa 3 naponska transformatora 10000/v3/100/V3/100/3 i 3 strujna transformatora 100-200/5A;

Rastavnim sklopkama i zemljospojnicima se upravlja ruéno pomocu poluge za sklapanje koja se standardno isporu€uje uz
sklopni blok. Mehanizam za upravljanje nalazi se izvan gasom punjenog prostora.
Osnovni tehnicki podaci srednjenaponskog sklopnog bloka:

nazivni napon 12 kV
- nazivna struja sabirnica 630 A
- nazivna frekvencija 50 - 60 Hz
- izolacija i medij za gaSenje luka SF6 gas
- nazivni pritisak gasa kod 20°C 1,4 bara
- nazivni podnosivi atmosferski udarni napon 125 kV
- nazivni jednominutni podnosivi hapon 50 Hz 50 kV
- nazivna kratkotrajna podnosiva struja 25 kA/1s
- nazivna podnosiva vrdna vrijednost struje 62,5 kA
- prekidna struja (vodna polja)
nazivna 630 A
neoptereceni kabal 30A
zemljospojna 9% A
- kapacitivna prema zemlji 52A
- prekidna struja (transformatorsko polje)
nazivna 200A
neoptereceni transformator 16 A
kratkospojna 25 kA

Visoki stepen spre¢avanja od moguénosti pogreSne manipulacije postignut je nizom mehanickih blokada i na¢inom upravljanja.

Metalna struktura celija je otporna i na zagadenu (agresivnu) atmosferu i onemogucava pristup djelovima pod naponom u
slu¢aju kad je postrojenje u pogonu.

Bilo kakav eventualni nadpritisak u kucistu sklopka-rastavijaca, koji moze nastati u sluéaju kvara, se eliminiSe otvaranjem
sigurnosne membrane pri ¢emu se gas usmerava prema zadnjem dijelu postrojenja. Ovakvi kvarovi do sada nisu registrovani,
uredaj zbog svoje pouzdanosti ima oznaku »Sealed for life« (doZivotno zaptiven).

Opremanije Celija, izgledi, presjeci i dimenzije dati su na prilozenim crteZima.

Veza: razvod srednjeg napona - transformator

U srednjenaponskom bloku vodna polja su opremljena izolovanim prikljuécima za naznacenu struju 630 A sa zavrtnjima M 16,
pa se prikljucenje energetskih kablova (zavisno od tipa kabla) izvodi sa odgovarajuéin kabovskim priborom — kablovske glave i
adapteri. Energetski kablovi koji se prikljuCuju na SN postrojenje mogu biti jednozilni ili troZilni, razlizitih tipova. Medjutim, iz
prakticnih razloga (usaglaSavanje faznog redoslieda), preporuclivo je da jedan od kablovskih vodova koji se uvode u
postrojenje DTS, bude sa jednoZilnim kablovima.

Ukoliko su svi postojeCi kablovi koje treba uvesti u novo postrojenje troZilni, preporudljivo je da se neposredno prije
uvodjenja u transformatorsku stanicu izvede odgovarajuca prelazna kablovska spojnica i trozilni kabl pretvori u jednozilni i kao
takav prikljuci na SN postrojenje.
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Veza je ostvarena jednozilnim kablovima sa umrezenim polietilenom XHE49-A 10kV, 3x(1x70/16mm) kablovskim zavrSecima
na izolatore visokog napona transformatora, a sa izlaznih kontakata u trafo celiji 10kV rasklopnog bloka. Kabl se polaze u
kablovski prostor(kanal) koji je ve¢ predvilen za tu svrhu, a pricvrS¢uje se obujmicama na konzolu montiranu naspram SN
strane transformatora.

Na strani transformatora na kabl se montira odgovaraju¢i kablovskim zavrecima . Primjena transformatora sa izolovanim
priklju€cima i omogucava bezbjedniju kontrolu transformatora u pogonu i spre€ava moguce havarije i ispade koje uzrokuju male
Zivotinje.

Prikljuéak 10 kV kablova za spoj na transformatorsko polie SN bloka izvodi se odgovarajuéim kablovskim zavrSecima
sliénim tipa » T« adapterima slicnim tipu:

- RICS 5123 proizvodada Raychem.
ZavrSetak kablova na transformatoru izvodi se kablovskim adapterima sliénim tipa:
- RSES 5217 -R, proizvodac¢a Raychem.
Pri montiranju zavr$nica i njihovih drzaca pridrzavati se Uputstva proizvodaca kablovskog pribora i uputstava proizvodaca.

1.23  Niskonaponsko potrojenje 0,4 kV

Niskonaponsko postrojenje (niskonaponski blok) predstavija niskonaponski sklopni blok koji je izveden kao
prefabrikovan i ispitan panel, predviden za u€vr§¢enje uz otvor u podu betonskog kucista u dijelu predvidenom za smjesta;
niskonaponske opreme. Konstrukcija panela sastoji se od pocin¢anih profila na koje se priévrScuje tabla od pocinéanog ili
aluminijskog lima minimalne debljine 3 mm. Stepen zastite niskonaponskog postrojenja je IP 20. NN blok transformatorske
stanice povezan je na Centralni sistem nadzora i upravljanja objektom, te je na taj nadin omoguéen nadzor i upravijanje
potroSacima objekta odnosno potroSakim grupama direktno preko NN bloka. Projektom je predvidjena energetska kao i
komunikaciona (preko CSNU sistema) veza NN bloka sa PV elektranom &ija se izgradnja planira na krovu objekta, kao i NN
bloka sa rezervnim izvorom napajanja (dizel-elektriéni agregat).

Niskonaponski blok sastoji se od:

-Dovodnog polja +N1,
-Mjernog polja +N2,
-Polja razvoda i kompenzacije +N4

Dovodno polje +N1

Dovodno polje predstavlja vezu niskonaponske strane energetskog transformatora sa poliem razvoda. Osnovni
element ovog polja je niskonaponski prekidac.
Za ugradnju je odabran prekida¢ tipa MASTERPACT NW25H1 2500A, sa sljede¢im osnovnim karakteristikama:

- Naznacena struja pri 40°C 2500 A

- Naznaceni napon 750V

- Radni napon 690V

- Broj polova 3

- Naznagena mo¢ prekidanja struje kratkog spoja 50 kA

- Standard [EC 60947-2.

Odabrani prekida¢ je za fiksnu ugradnju, sa vertikalnim prikljuécima sa zadnje strane. Za prikljucke je moguce koristiti
odgovarajuce adaptere za primjenu bakarnih Sina Sirine ve¢e od 50 mm (alternativno, kablovske prikljucke).

Prekida€ mora biti opremljen kontrolnom jedinicom tipa Micrologic, &ija je osnovna verzija 5.0P.

U zavisnosti od namjene transformatorske stanice i Zelje mogu se koristiti razli€iti tipovi kontrolnih jedinica.

Upravljacka jedinica tipa Micrologic 5.0P obezbjeduje osnovnu zastitu od preoptereéenja i kratkog spoja , a od mjernih
funkcija mjerenje struja 1, Iz, I3, lo, Iz i registrovanje maksimalnih vrijednosti mjerenih struja. Micrologic 5.0P ima moguénost
signalizacije kvara.

Pored ugradenog prekida¢a u dovodnom polju montira se taster za nuzno isklju¢enje transformatora na srednjenaponskoj
strani ( emergency stop ).
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Mjerno polje +N2

Obim opreme koja se montira u mjernom polju zavisi od izbora tipa upravljacke jedinice ugradene uz prekida¢ u dovodnom
polju +N1.

Za transformatorsku stanicu u kojoj je ugradena kontrolna jedinica Micrologic 5.2A, u mjerno polje se ugraduje PowerlLogic
multimetar serije PM3000 koji nudi sve mogucnosti za mjerenje koje su neophodne za nadzor elekiri¢ne instalacije unutar
kucista Sirine 4 modula (moduli od 18 mm).

Za ovu varijantu svakako treba predvidjeti ugradnju strujnih mjernih transformatora 2500/5 A u dovodnom polju.

Polje niskonaponskog razvoda +N4

U polju niskonaponskog razvoda montiraju se bakarne sabirnice dimenzija 120 x 10 mm, na potporne izolatore minimalme
visine 50 mm, na medusobnom rastojanju 185 mm.
Na tako postavljene sabirnice montiraju se prekidaci tipa Compact NSX i to:

Primjenjuju se elementi sa tropolnim isklju¢enjem. Standarno moraju biti opremljene prikljuénim stezaljkama za kablove
presicka do 300 mm2. Na raspolaganju su i varijante: sa moguénoS¢u zakljuavanja i ugradenim strujnim mjernim
transformatorima za kontrolu opterecenja izvoda.

Izabrani osiguracki elementi imaju slede¢e osnovne tehnicke karakteristike:

-Naznaceni radni napon 690V
-Naznaceni izolacioni napon 800 V
-Naznagena ucestanost 50-60 Hz
-Podnosiva struja kratkog spoja (1sec.) 50 kA
-Sirina 100 mm
-Osni razmak sabirnica 185 mm
-Kablovske stezaljke do 300 mm?

Sa polja razvoda nalazi se kondenzatorska baterija za kompenzaciju reaktivne snage transformatora. Izabrani tip baterije je
Varplus kapacitivne baterije 69kVAr (6.25 + 12.5 + 25 + 25 ), koje se smjeStaju u ormanu kompenzacije tipa Varset VLVAW1IN

Veza : energetski transformator-rasklopni blok niskog napona 0,4 kV

Spoj transformatora s niskonaponskim postrojenjem izvodi se pomocu sabirnica tipa KT 4X2500AL.

1.3 Zastita

Zastita energetskog transformatora
Od unutradnjih kvarova suvi energetski transformator je zasticen PTC sondama i prate¢éim T konvertorom koji djeluje na
iskljuCenje prekidaca u trafoceliji razvoda 10 kV.
Zastita transformatora od kratkog spoja, na vezi; prekidac u trafoceliji - transformator - niskonaponske sabirnice, predvidena je
pomenutim prekidacem, na koji ¢e djelovati mikroprocesorska zastita.
Zastita transformatora od preoptere¢enja na 0,4kV strani predvidena je zatitnim prekida¢em 2500A u dovodnom polju 0,4kV
rasklopnog bloka, sa mikroprocesorskom kontrolnom jedinicom koja omogucava fino podeSavanje zastite.

Zastita vodova 10 kV

Zaétita vodova 10 kV od preoptereéenja, kratkog spoja i zemljospoja predvidena je isklju¢ivo u napojnoj TS 35/10 kV i
nije predmet ovog projekta.

Zastita vodova niskog napona

Niskonaponski kablovski izvodi na mrezu 0,4kV, za potrebe potroSada Stite se od preopterecenja i kratkog spoja
odgovarajucim zastitnim osiguragima.
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Zastita od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira i koraka u transformatorskoj stanici i u visoko i niskonaponskoj mrezi obradena je u
okviru opisa uzemljenja TS, zatim u poglavlju Proraéun uzemljenja TS i poglavlju Zastita na radu, prema konkretnim uslovima
rada.

1.4 Uzemljenje

Unutar transformatorske stanice izvedena je zastita od previsokog napona dodira izjednaCenjem potencijala, fj.
spajanjem svih metalnih dijelova postrojenja (koji u normalnom radu nisu pod naponom) na zastitno uzemljenje.

Sa unutradnjeg uzemljivackog sabirnog prstena izvode se otcjepi prema svim metalnim konstrukcijama i blokovima
sa elektroopremom. Sva metalna kuciSta elektroopreme povezuju se preko predvidenih vijaka na zastitno uzemljenje. Osim
toga potrebno je na uzemljiva¢ spajiti sliedece elemente:

- sva vrata transformatorske stanice s fleksibilnom bakarnom pletenicom 25 mm?;

- sve kablovske glave (metalni dijelovi koji se u normalnom pogonu nalaze na nultom potencijalu);
- zaStitne plasteve kablova i ekrane energetskih kablova;

- profilne nosace u transformatorskoj komori;

- sve metalne dijelove konstrukcija, nosaca i pokrivnih metalnih ploca;

- nozeve za uzemljenje u sklopu visokonaponskih sklopnih blokova;

- sekundarne strujne krugove mjernih transformatora;

- odvodnike prenapona;

- neutralni vodi¢ niskonaponske mreze

Sistem sabirnog uzemljenja se povezuje preko mjernog spoja i trake Fe/Zn 25x4mm na temeljni uzemljiva€
gradevinskog objekta. Povezanost metalnih masa potrebno je provjeriti mjerenjem i potvrditi odgovarajucim atestom. Nakon
izvodenja uzemljivaa potrebno je izvrditi kontrolna mjerenja i po potrebi izvrSiti korekciju uzemljivaca (izvrsiti dodatno
polaganje pocin¢ane trake u vidu prstena ili postavljenje dodatnih Stapnih uzemljivaca).

1.5 Elektriéna instalacija rasvjete i opSte potrosnje
U transformatorskoj stanici u prostoru transformatora, SN i NN bloka ugradene su vodonepropusne svjetilike sa
fluoroscentnim izvorom svjetlosti. Komandovanije se vrSi preko senzora prisistva montiranih na ulaznim vratima.
1.6 Zastitna oprema

Prema vaZe¢im Tehnikim preporukama zastitna oprema koja se koristi pri manipulacijama (izolacione &izme i rukavice,
izolacione motke, prenosne naprave za uzemljenje) ne postavljaju se u transformatorskoj stanici, nego su njima snabdjevene
ekipe koje izvode manipulacije i rad na transformatorskoj stanici.

1.7 Natpisi i upozorenja

1.7.1  Oznake sa vanjske strane transformatorske stanice
e naziv i broj transformatorske stanice i snaga transformatora

o NN razvod,VN sklopni blok, trafo boks (na vratima)
e tablica upozorenja (POZOR - VISOKI NAPON) na ulaznim vratima.
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1.7.2  Oznake unutar transformatorske stanice

e na 10 kV sklopnom bloku (redni broj i naziv)

o na10kV kablovima (tipska oznaka, broj kabla, mjesto priklju¢ka drugog kraja)
¢ na NN kablovima (tipska oznaka, mjesto prikljuéenja drugog kraja)

e naosigurackim letvama (naziv izlaza)

e jednopolna Sema postrojenja sa skicom uzemljenja

o tablica sa pet pravila za siguran rad

e upute za pruzanje prve pomodi

1.8 Kvalitet isporucene opreme

Kod isporuke opreme proizvodaé je duzan dostaviti potvrde o kvalitetu opreme / fabriCke ateste, ispitne listove / te
uputstva za transport, montazu i koriStenje opreme.

1.9 Pustanje transformatorske stanice u pogon

Nakon izgradnje objekta, a prije vrSenja tehnikog prijema i pustanja u pogon potrebno je obaviti sliede¢a mjerenja i
0 njima izdati izvjeStaje:

e  izvjeStaj o mjerenju otpora uzemljenja

e izvjestaj o funkcionalnom ispitivanju zastite transformatora

e izvjeStaj o ispitivanju kablovske veze transformator — SN blok

e izvjestaj o funkcionalnom ispitivanju transformatorske stanice

Osim toga potrebno je osigurati sljedece ateste
o  fabricki atest srednjenaponskog bloka

e fabricki atest transformatora
o fabricki atest niskonaponskog razvodnog bloka
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1.10 Tehnicki uslovi za izgradnju

1.10.1  UVOD

Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa vaze¢im Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i u duhu vazec¢ih
propisa i standarda, prema kojima je i uraden ovaj projekat.

Sastavni dio ovih tehni¢kih uslova je i tehnicki opis, te se mora postupiti po njemu pri izvodenju, montazi, ispitivanju
i stavljanju u pogon.

Investitor je duZan po prijemu projekta organizovati njegovu tehnicku kontrolu preko strutne komisije ili organizacije
koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projektne dokumentacije. U slu€aju eventualnih primjedbi revizione komisije
projektant se obavezuje da izvri izmjene u projektu, ukoliko su primjedbe u skladu sa tehni¢kim propisima i Projektnim
zadatkom Investitora.

lzvoda¢ je duzan prije poCetka izgradnje da provjeri ovu dokumentaciju. Ukoliko nade da su potrebne izviesne
izmjene ili odstupanja kako u pogledu materijala tako i u pogledu tehnitkog rjeSenja obavezan je o tome konsultovati
nadzornog organa, odnosno projektanta, a u slu€aju veéih izmjena pribaviti od njih pismena upustva i saglasnost na
predloZene izmjene.

Investitor je duzan obezbijediti elektroenergetsku saglasnost od strane nadlezne elektrodistribucije.

Sav materijal koji se ugraduje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu vrstu materijala.

Ugradivanje i montaza pojedinih elmenata ovog objekta mora se izvesti prema tehnitkom opisu i predmjeru ovog
projekta, kao i prema prilozenim crteZima.

Pri izvodenju radova na ovom objektu izvoda¢ mora voditi rauna da se ne oStete okolni objekti, postojece
instalacije ili uredaji.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantuje najmanje dvije godine, raéunajuci od dana tehnickog prijema. Sva
oStecenja koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, izvodac je duzan ukloniti bez
prava na nadoknadu.

Sve izmjene i dopune radova koje imaju uticaj na predracunsku vrijednost objekta moraju biti odobrene od strane
investitora ili njegovog predstavnika.

Investitor, odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi vlasnistvo objekta i njegovo odrzavanje, duzni su trajno
da Cuvaju jedan primjerak tehni¢ke dokumentacije.

Investitor je duzan organizovati stalni struéni nadzor tokom izgradnje objekta preko strucnih lica ukoliko ispunjavaju uslove
predvidene Zakonom, preko organizacije koja je izradila tehni¢ku dokumentaciju ili preko specijalizovane organizacije za ovu
vrstu djelatnosti.

Oprema koju izvoda¢ montira a ne proizvodi ima garanciju prema garantnom listu proizvodaca.

lzvoda¢ je duzan po zavrSetku radova izvrSiti ispitivanje objekta, obezbijediti sve potrebne ateste i certifikate,
izvr§iti tehniCki prijem, a zatim objekte pustiti u rad. U tu svrhu osigurati potrebnu radnu snagu, materijal, alat, pribor, mjerne
instrumente i ostalo.

Po izvr8enoj izgradnji objekta mora se izvrsiti tehnicki prijem i predaja investitoru na kori§Cenje.

Bez obezbedivanja upotrebne dozvole, investitor ne smije koristiti izvedene objekte.

2.1.1.  TRANSFORMATORSKA STANICA

Za trafostanicu vaZe i sledeéi uslovi:

1. Svi metalni djelovi opreme koji nijesu u pogonu pod naponom moraju se vezati na zatitno uzemljenje.

2. Na svim kablovskim vodovima postaviti natipsne plocice od olovnog lima u vidu obujmica sa oznakom namjene, tipa kabla
presjeka i napona.

3. Trafostanica mora biti snabdjevena potrebnom opremom za rukovanje i zastitnom opremom. Ova oprema mora biti
atestirana.

4. Sav materijal i oprema koja se ugraduje mora odgovarati vaze¢im standardima i propisima.

5. Uzemljenje transformatorske stanice treba da se izradi prema tehni¢kom opisu, proraunu i crtezima. Materijal u zemlji
(traka, cijevi, zavrtnji ) mora da je pocinkovan toplim postupkom.
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6. Svi montazni i ostali radovi moraju se izvesti u skladu sa vaze¢im propisima JUS .

7. Prije stavljanja u rad postrojenje se mora staviti pod ispitni napon prema JUS propisima. Za odredenu opremu pribaviti
ateste o ispitivanju.

8. Po zavr3enim radovima, a prije stavljanja u rad, brizljivo ocistiti trafostanicu od prasine i ne€istoce, a opremu za rukovanje
i zaStitnu opremu postaviti na mjesto predvideno projektom.

9. Instalaciju osvjetljenja i priklju¢nica izvesti prema vaZecim propisima i standardima.

10. Po zavrSetku radova izvrsiti sva potrebna mjerenja i snimanja stvarno izvedenog stanja i za to izraditi odgovarajuéu

dokumentaciju koju predati investitoru.
11. Investitor je duzan da u toku cijele gradnje obezbijedi stru¢an nadzor nad izvodenjem radova.

1.11Prilog mjera zastite od pozara

Pema vazeéem "Zakonu o zastiti i spasavanju" ("Sl. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i
54/2016) uz projektnu dokumentaciju za ovaj investicioni objekat prilaZe se izvod mjera za zastitu od pozara.

Predvidjeni objekat je projektovan u duhu navedenih vazeéih propisa tehni¢kih preporuka i standarda kojima su obuhvacene
mjere za sigurnost objekta.
Za mjere navedene zastite se navodi:
1. Sva oprema je tipska, odabrana prema vazec¢im JUS standardima.
2. Trasa voda odabrana je na licu mjesta, pri ¢emu je vodjeno rauna da $to manje ugrozava postojece objekte, kako je i
dato opisom u projektu.
3.Sigurnosne visine i udaljenosti iznad terena ili objekta su u svim slu¢ajevima u propisanim granicama. Opasnost od
medjusobnih dodira (tuSiranja) provodnika u rasponima duz trase voda isklju¢ena je obzirom da je zadovoljen kriterijum
elektri¢nih raspona.

4 Zastita od atmosferskih prenapona postignuta je do zadovoljajuceg stepena ugradnjom izolatora odnosno izolatorskih
lanaca propisanog naponskog nivoa (normalna i poja¢ana izolacija), kao i ugradnjom katodnih ili ventilskih odvodnika
prenapona, kako je dato u projektu.

5.Zastita od preopterecenja i kratkih spojeva obezbijedjena je ugradjenom opremom (za vodove 10kV u TS 35/10kV, a za
niskonaponsku mrezu u TS 10/0.4kV odgovarajuéim osiguracima).

6. Opasnost od prekida faznih provodnika iskljuena je obzirom da provedena kontrola preko graniCnih raspona pokazuje
znatno veci stepen mehanicke zastite uzeta od zahtijevanog.

7. Za slu€aj prolaza voda kroz Sumski pojas zadovoljen je uslov da sigurnosna udaljenost od krajnjin provodnika do bilo
kojeg dijela stabla iznosi najmanje 3m. Takodje se, radi sigurnosti , predvidja da se uklone i ona stabla van trase koja su
sklona padu i koja bi eventualnim padom mogla ugroziti vod.

8. Stub stubne trafostanice, kao i konzole koje ¢e se montirati na njemu ¢e biti izradjeni od materijala otpornog na vatru, {j.
od nezapaljivog materijala, ime se preventivno spreCava pojava pozara.

9. Natpis na vratima ormara niskog napona STS upozorava na opasnost od elektricne struje.

10. U ormaru niskog napona je predvidjena izolovana rucica za zamjenu osiguraca.

11. Obaveza odrzavanja objekta u ispravnom pogonskom stanju bitno smanjuje rizik od havarija ili pozara, a $to se postize
redovnim godiSnjim pregledom objekta i njegovim planiranim remontom. Navedena mjera je u nadleznosti buduceg vlasnika
objekta.

Sve naprijed navedene mijere i uslovi obezbedjuju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum opasnost od
mogucih havarija odnosno pozara.
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1.12 Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu mjera zastite na radu

Na osnovu i u okviru Zakon o zaétiti na radu "Sl. list CG 34/2014 i 44/2018", prilikom izgradnje ovih objekata
potrebno je primjenjivati sve propisane mjere zastite na radu i tako stvoriti uslove spre¢avanja i otklanjanja opasnosti na radu.
Prilikom izrade ovog projekta uogene su odredene opasnosti koje se mogu pojaviti u fazi izgradnje objekta, te je neophodno
preuzeti odgovarajuce mjere zastite. Kako ¢e se radovi odvijati u blizini napona opasnog za ljude, neophodan je veci stepen
znanja, struCnosti iskustva i odgovornosti radnika. Da bi radnik bio blize upoznat sa opasnostima pri radu u blizini opasnog
napona, potrebno je da ove radove izvode struéne i osposobljene ekipe, koje u svojim organizacijama imaju interna pravila i
upustva, kako bi bilo sigurno da su neposredni izvrSioci na vrijeme upoznati i obuceni za rad. Kako ¢e se radovi izvoditi u
neposrednoj blizini ili u trasi postojeéeg 10kV i NN vodova ovdje je neophodno ukazati na to da radove prilikom prilikom
izvodenja prikljucka DV10kV u trasi postoje¢eg 10kV voda i STS. Radove treba izvoditi pri beznaponskom stanju VN voda.
Opasnosti i Stetnosti koje se mogu pojaviti pri izgradnji i koriS¢enju predmetnih objekata ovog projekta:direktni dodir djelova
pod naponom, previsoki napon dodira, struja kratkog spoja, preopterecenje, povratni napon, prenaponi. Kako je predmetni
objekat projektovan prema vazeéim tehni¢kim propisima i normativima, uz poStovanje preporuka i iskustva, vodilo se ra¢una o
svim navedenim opasnostima, te su iste svedene na najmanju mogucu mjeru. Sa aspekta zastite Covjekove okoline, ovi objekti
ne predstavlaju zagadivace.

ZAKLJUCAK: Iz navedenog se moze zakljugiti da su ovim Glavnim projektom obuhvaéene sve potrebne mjere zastite na radu.

1.13 Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom

Otpad koji nastaje pri izgradniji elektrotehnickih instalacija spada u ¢vrsti otpadi koji nema karakteristike opasnog otpada. Ovaj
otpad prouzrokovan radovima na gradjenju elektroenergetskih objekata je u sustini osnovni gradjevinski otpad koji predstavija:
materijal iz iskopa, visak-otpad od gradjevinskih materijala(opeke, daske, beton). Ovaj materijal se po fizicko hemijskim
svojstvima nipo€emu ne razlikuje od ostalog gradjevinskog otpada i isti nema karakteristike opasnog. Nastali otpad, materijal
kod pripremnih radova,ostatke ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i sliéno, potrebno je paZljivo pokupiti iodvesti na
za to predvidenu deponiju. Po zavr3etku radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradilidta urediti i dovesti u prvobitno ispravno
stanje, viSak materijala vratiti u skladiSte
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1.14 Popis primijenjenih tehnic¢kih mjera i standarda

Prilikom izrade projekta, projektant je koristio slede¢e tehnicke propise:

Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata ("SI. list CG", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018 i 11/2019 -
ispr.)

Zakon o zastiti i zdravlju na radu ("Sl. list CG " br. 34/14, 44/2018)

Zakon o energetici ("Sl. list CG", br. 5/2016 i 51/2017)

Zakon o zaétiti i spaSavanju ("SI. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon,32/2011 i
54/2016)

Zakon o efikasnom kori§¢enju energije ("S. list CG " br. 57/2014 i 3/2015 -isp)

Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. list CG", br. 40/2013, 56/2013 - ispr. i 2/2017)

Zakon o standardizaciji ("Sl. list CG", br. 13/2008)

Zakon o upravljanju otpadom ("SI list CG" br. 064/11 i 039/16)

Pravilnik o nacinu izrade i blizoj sadrzini tehni¢ke dokumentacije sloZzenih inZenjerskih objekata za
proizvodnju, prenos i distribuciju elektricne i toplotne energije ("Sl. list CG ", br.02/2019. od
11.01.2019.god.)

Pravilnik o nacinu vrenja reviziie slozenih inZenjerskih objekata za proizvodnju, prenos i distribuciju
elektriéne i toplotne energije ("Sl. list CG ", br. 02/2019. od 11.01.2019.god.)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elekiri¢ne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ", br.53/88 i 54/88
- ispr. i "Sl. list SRJ", br. 28/95)-Podgorica 2009 )TP2ED,

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova ("SL. listSFRJ" br.
6/92),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zaStitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica ("SL. list SFRJ" br. 13/78 i i dopuna pravilnika (“Sl. list SRJ br.37/95).

Pravilnik o tehnickim normativima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnognapona iznad
1000V "Sl. list SFRJ " br. 13/78 i “SI. list SRJ” br.61/95),

Pravilnik o tehni¢kim normativima za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja ivodova ("Sl. list
SRJ " br. 41/93)

Crnogorski standardi MEST EN62305-1, MEST EN62305-2, MEST EN62305-3,

Jugoslovenski standardi -gromobranske instalacije - op3ti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996

Tehnicka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009) TP2ED

Tehnicka preporuka — za prikljucke potroSata na niskonaponsku mrezu (TP-2 dopunjeno izdanje-
Podgorica 2008)

Pravilnik o snabdijevanju elektricnom energijom (sl. list RCG br.13/05)

Opéti uslovi za isporuku elektriéne energije ( "SI. list RCG" br. 1/90),

Katalozi opreme i pribora za TS 10/0,4 kV, kablovskog pribora, opreme i pribora za nadzemne vodove,
kao i druge tehniCke propise i preporuke za tipizaciju elemenata distributivnih mreZa,
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1.15 Prikaz tehnickih rijeSenja za primjenu mjera zastite na radu

1.15.1  OpSte mjere zastite na radu

1.15.1.1 Kablovska 10 kV mreza

1. Zastita od opasnog napona dodira predvidena je sistemom zajednickog uzemljivaca. U tu svrhu predvideno je
postavljanje trake od prohroma iznad VN kabla koja je povezana na zastitno uzemljenje trafostanice. Na traku za
uzemljenje povezane su metalne mase kablovskog pribora .

2. Zastita od kratkog spoja i preoptereéenja ostvarena je odgovarajuéom opremom za zastitu u napojnoj trafostanici
Ciji je sastavni dio i ovaj kablovski vod.

3. Prilikom izvodenja radova na kablovskom vodu potrebno je izvrsiti iskljuenje visokonaponskih rastavnih sklopki,
odnosno rastavljaCa i prekidaca u pripadajuéoj 10 kV ¢eliji napojne trafostanice.

4. Na dionicama ukrstanja kabla sa drugim podzemnim instalacijama dokumentacijom su predvidene mjere zastite u
skladu sa tehnickim propisima.

5. Prilikom izvodenja radova obaveza IzvodaCa je da obezbijedi kablovske rovove i dionice kablovske trase na
mjestima ukrstanja sa saobracajnicama, u skladu sa tehni¢kim propisima.

6. Kablovski vod i trasa kablovskog voda, kao i kablovski pribor su obiljelezeni u skladu sa tehni¢kim propisima i
preporukama.

7. Na pocetku i kraju kablovskog voda stavljena je oznaka mjesta drugog kraja kabla.

1.15.1.2 Transformatorska stanica

Prikaz tehnickih rjeSenja pravila zastite na radu izradjen je na temelju tehnickih propisa, standarda i pravila koja se
odnose na ovu vrstu objekata.
Prikaz rjeSenja obuhvata:

1. Arhitektonsko-gradjevinski dio

2. Elektro dio

3. ProtivpoZarnu zastitu

4. Specifikaciju zastitne opreme

Arhitektonsko-gradjevinski dio

1. Obzirom da se radi o energetskom postrojenju, transformatorskoj stanici gdje ne postoji stalna posada, ve¢ se
povremeno vrsi nadzor i popravka, postrojenje se tretira po propisima za takvu vrstu objekta.

2. Energetsko postrojenje je locirano tako da je omogucen nesmetan prilaz objektu.

3. Kako je rije€ o tipskoj transformatorskoj stanici Konstrukcija zidova i krovne ploce izvedena je tako da odgovara
statistiCkim proraunima za tu vrstu objekata.

4. Vrata prostorije su od Zeljeznog lima i otvaraju se na stranu izvan prostorije. Brava se otvaraju iznutra bez kljuca.
5. Ispod transformatora postoji betonsko korito za ulje dimenzionisana za odgovarajuci prihvat ulja.

6. Transformator je smjeSten u zajedniCku prostoriju sa rasklopnim postrojenjem (propisi ne traZe protivpoZarni zid
za transformatore snage do 1000 kVA).

8. Na zidovima objekta predvideni su potrebni otvori za prirodnu i prinudnu ventilaciju, odnosno predvideni su
ventilacioni otvori za hladjenje transformatora.

9. Dimenzije pojedinih djelova postrojenja omogucavaju pristup do transformatora. za odrzavanje ili eventualno
gaSenje pozara .

Elektrotehnicki projekat - Transformatorska stanica TS10/0,4kV - NTP

28



SIENERSYS

Elektro dio

1. Zastita od opasnog napona dodira i koraka izvedena je povezivanjem svih metalnih djelova postrojenja (aparati
visokog napona, gvozdena konstrukcija, vrata, Zaluzine itd) na uzemljenje objekta, kao i pravilnim oblikovanjem
mreze uzemljivaca.

2. Zastita od sluCajnog napona dodira djelova pod naponom je rijeS8ena izradom limenih razvodnih ploca,
zatvorenog tipa kao i signalnim lampicama ukljuéenog stanja.

3. Strujni krugovi instalacije osigurani su od preopterecenja i kratkog spoja osiguracima.

4. Niskonaponska mreza koju napaja ova TS 10/0, 4 kV kao i mreZa javne rasvjete zasti¢ena je od preopterecenja i
kratkog spoja izborom odgovarajuéih osiguraca.

5. Na podesnom i dosta uo€ljivom mjestu postavljana je jednopolna $ema postrojenja sa osnovnim podacima.

6. U TS je postavljena izolaciona motka i rucka za izmjenu niskonaponskih osiguraca.

7. VN celije, kao i izvodi na NN razvodu bi¢e odgovarajuée obiljeZeni.

8. Obzirom na neophodnost sprovodjenja mjera sigurnosti u ovoj TS, moraju se razlikovati sledeéi radovi koji se
mogu pojaviti:

- Pregled i kontrola postrojenja

Pregled i kontrola postrojenja omogucéeni su na¢inom i izvodjenjem postrojenja.

VN blok je izradjen od tipskih limenih éelija, koje su rastavljene plo€ama od vatrostalnog materijala.
Zamijena pojedinih djelova u celijama moguéa je samo nakon iskljuéenja.

Celije su opremljene zastitnom izolacionom plogom koja slui kao zastita od dodira djelova pod naponom
kod radova po donjem dijelu Celije, ili se postavlja izmedju gornjih i donjih kontakata aparata u slu¢aju da
je aparat blokiran.

- Pogonske manipulacije

e Pogonske manipulacija sa rastavljaéima snage na visokom naponu mogu¢e su pomocéu rucica za
manipulaciju.
¢  Manipulacije na niskom naponu omogucene su rastavljatem snage u dovodnom polju.

Ostale manipulacije na odvodima niskog napona nijesu preporuclive. Sve ostale manipulacije na
odvodima niskog napona bez iskljuenja rastavljaéa su samo uz Uputstvo za siguran rad, jer se radi o tretmanu
rada pod naponom.

- Radovi po pojedinim zonama

| zona

Ovoj zoni pripada zona niskonaponskog razvoda. U njoj su dozvoljeni radovi i bez iskljuivanja visokog napona, ali
uz Uputstvo za siguran rad. Da bi omogucili rad i u zoni opasnosti, ili razvoda NN napona, predvidjamo osiguranje
radnog mjesta uz slede¢a pravila sigurnosti:

-Iskljuivanje vr§imo glavnim NN rastavljadem snage, ruénom manipulacijom ili poluznim rastavlja¢ima na NN
izvodima.

-Osiguranje protiv slu¢ajnog uklju¢enja nije potrebno sprovoditi, jer se radi o niskom naponu, odnosno

radovima unutar TS gdje je pristup i manipulacija moguc¢a i rijeSena samo internim propisima i uputstvima

distributivne organizacije.

-Utvrdjivanje beznaponskog stanja lako je izvodljivo

-Postavljanje uzemljivata vr§imo na glavne NN sabirnice. Dimenzionisanje uzemljiva€a je izvrSeno na osnovu
struje zemljospoja od 20 A.

Il zona
Ova zona se naziva zona opasnosti i obuhvata prostor trafokomore i visokonaponskog bloka. Potrebni radovi se u
ovoj zoni sprovode uz osiguranje radnog mjesta slede¢im mjerama sigurnosti;

- iskljuivanje

- osiguranje protiv slu¢ajnog ukljucenja

- utvrdjivanje beznaponskog stanja
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- uzemljenje i kratko spajanje
- ogradjivanje mjesta rada

Iskliu€enja TS vrSe se odvajanjem od napona, sa VN rastavljaCima snage u dovodnoj ¢eliji, odnosno svim
rastavljaCima preko kojih mjesto rada moZe doci pod napon. To su rastavljaéi snage u ¢elijama na visokom naponu i
niskonaponskim transformatorskim poljima.

| u sluaju da je TS iskljucena na ostalim izvorima njenog napajanja, iskljucenje rastavljata u TS je
obavezno.

Izvodjenije radova u trafo komorama omogucava se iskljuéenjem rastavljaéa snage u trafo éelijama.

Osiguranje protiv slu¢ajnog ukljuéenja
Osiguranje protiv slu¢ajnog ukljuéenja ili blokiranja pogona rastavljaa snage omoguceno je mehani¢kom
blokadom. Nakon sprovedene blokade obavezno je postavijanje ploée "Ne ukljuCuj". Plo¢a se postavija iznad
pogona rastavljaca snage.

Utvrdjivanje beznaponskog stanja
Vr8enje ispitivanja beznaponskog stanja omoguéeno je u svakom polju (Celiji) iznad i na rastavljatu snage, odnosno
na sabirnicama i ispod rastavlja¢a snage na kablovskim priklju¢cima. PoloZaj rastavijaca je vidljiv i sluZi kao kontrola
stanja rastavljaca. To je omoguéeno ugradjenim oknima postavljanjem na gornjem dijelu éelije.

Dovoljno je ispitivanje sabirnica samo u jednoj ¢eliji, dok je VN postrojenje pod naponom.

Provjeru beznaponskog stanja ispod rastavljaa snage dozvoljeno je vrsiti samo kod isklju¢enog stanja
rastavljaCa. U tom sluaju mora se osloboditi pristup ispitivanom mjestu. Utvrdjivanje beznaponskog stanja obavlja
se u nacelu s indikatorom napona, neposredno prije uzemljavanja i kratkog spoja faznih provodnika na mjestu rada.
Prije utvrdjivanja beznaponskog stanja, potrebno je provjeriti ispravnost indikatora.

Uzemljenje i kratko spajanje
Odmah nakon provjere beznaponskog stanja potrebno je odgovaraju¢im napravama izvesti uzemljenje i kratko
spajanje svih provodnika na mjestu rada i mjestima odvajanja od napona.

U celijama sa veC ugradjenim rastavljatem za uzemljenje dovolino je poslije iskljuenja glavnog
rastavljaa snage ukljuciti nozeve za uzemljenje izvrSena je mehanitka blokada koja onemogucéava iskljuéenje
pojedinih noZeva kad su drugi noZevi ukljugeni.

U ¢éelijama u kojima nije ugradjen, rastavlja¢ za uzemljenje konstrukcija rastavijaca je prilagodjena brZzom
stavljanju odgovarajucih naprava za izvodjenje uzemljenja i kratkog spajanja.

Ogradijivanje mjesta rada
Ogradjivanje mjesta rada vrsi se samo ispred postrojenja odgovaraju¢im natpisom.

1.15.1.3 ProtivpoZarna zastita

Tehnoloski proces eksploatacije transformatorske stanice se ne karakteriSe naglaSenim potencijalnim opasnostima
od pozara i eksplozija. Kao potencijalni izvori za nastajanje pozara mogu se identifikovati slijedeci:

- izolacije elektriénih kablova koje mogu biti upaljane zbog kvara na elektriénim postrojenjima i aparatima

- prenoSenje pozara sa okolnih prostora na objekat transformatorske stanice

- diverzije i potureni pozari

- opasnost od nestrucnog i nepaZljivog manipulisanja

Miere zastite od navedenih i drugih potencijalnih opasnosti od pozara:

- u transformatorskoj stanici i na njenim priklju¢cima odnosno odvodima moraju se koristiti samo atestirani
eneregtski kablovi, postrojenja, uredaji i aparati. Svi elektriéni spojevi moraju biti izvedeni propisno-¢vrsto

- okolni prostor oko transformatorske stanice mora biti na dovoljnoj udaljenosti oCi§¢en od svih gorivih
materija, ukljuCujuéi i nisko i visoko rastinje

- sve Celije transformatorske stanice moraju posjedovati odgovarajuca zabravljenja, a kljucevi od vrata ¢elija
moraju se nalaziti kod lica zaduzenih za manipulaciju

- navratima éelija transformatorske stanice moraju se postaviti jasno uocljive oznake opasnosti od djelovanja
elektriéne struje

Elektrotehnicki projekat - Transformatorska stanica TS10/0,4kV - NTP

30



SIENERSYS

- svi gradevinski materijali i konstrukcije koji su predvideni za izgradnju objekta transformatorske stanice
spadaju u vatrootporne materijale sa vatrootpornosti veom od 2 sata

- prema materijalima i konstrukcijama, te tehnoloSkom procesu koji se odvija u objektu transformatorske
stanice i projektovanim mjerama zastite od pozara i ekspolzija transformatorska stanica se moze svrstati u
objekte sa malim pozarnim opasnostima

- zbog Cinjenice da transformatorska stanica nema stalnu posadu na istoj se ne postavljau sredstva i oprema
za gaSenje poZara, zbog Cega je obavezno da servisna ifili interventna vozila budu opremljena sa najmanje
dva aparata za gaSenje pozara na elektriénim instalacijama i uredajima pod naonom, sadrZaja sredstva
minimalno po 5 (pet) kg. Ovi aparati moraji biti punjeni gasom, odrzavani i ¢uvani propisani i ispitivani u
zakonskom roku

- ugradnjom ventilacijskih vrata i zaluzina na trafo boksovima, ulaznim vratima i Zaluzinom u NN i SN bloku
osigurana je potrebna ventilacija za prirodno hladenje transformatora. Na ovim otvorima se postavljaju
zastitne mreZe koje spre€avaju ulaz miSeva i gmizavaca

- srednje naponski blok je fabricki proizveden i ispitan, a izveden je tako da u slucaju nastanka elektrinog
luka, kvara dolazi do prsnu¢a lomljive sigurnosne membrane, tako da se time sprije¢ava daljni porast pritiska
u gasnonepropusnom kucistu sklopnog bloka

- sve manipulacije sa opremom transformatorske stanice moraju se povjeravati samo licima koja su stru¢no
osposobliena, upoznata sa opasnostima pri radu, koja su fizi€ki i duSevno sposobna za vrsenje tih poslova i
koja su ovlastena od vlasnika transformatorske stanice

- svi radnici koji vrSe manipulacije sa opremom transformatorske stanice moraju biti upoznati sa praviinom
upotrebom opreme i sredstava za gadenje pozara, nacinom intervencije u sluaju pojave pozara i moraju
imati poloZen poseban ispit za rukovanje zapaljivim te€nostima u saobracaju.

1.15.1.4 Specifikacija zastitne opreme

Za primjenu mjera zastite na radu potrebno je osigurati opremu koja je data u specifikaciji materijala i
opreme.

Sastavni dio prikaza rjeSenja zastitnih mjera na radu su i interni propisi i uputstva, lokalne distributivne
organizacije.

Ovom tehnickom dokumentacijom predvideno je za sva postrojenja postavljanje vidno oznacenih natpisa
sa upozorenjima u pogledu visine napona i drugih vaznih obavje$tenja i upozorenja, kao i postupak (uputstvo) za
pruzanje prve pomodi i "Zlatna pravila" za rukovanje. Tehni¢kom regulativom u ED predvidena je za mobilne ekipe
potrebna oprema i sredstva liéne zastite koja se pri rukovanju i manipulacijama u postrojenju moraju upotrebljavati:

- gumene rukavice

- gumene ¢izme

- Sliem

- izolovane uklopne rucke za visokouginske osigurace

- izolovane uklopne motke

Obaveza izvodaca radova na izgradnji ovog objekta je da uradi poseban elaborat o uredenju gradilidta i
radu na gradilistu.

Radna organizacija koja ¢e odrzavati ovaj objekat obavezna je da izvrSi obuavanje radnika iz materije
zastite na radu i upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da obavi proveru
sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad. Pri izvodenju radova ili remontu postrojenja, obavezno je
postavljanje opomenskih tablica u pogledu:

- stanja uklju¢enosti
- zabrana i drugih vaznih upozorenja i obavjestenja.

ZAKLJUCAK
Projektom su predvidene sve potrebne (propisane) mere za otklanjanje opasnosti u pogledu zastite na radu.
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1.16 Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri izgradnji i koriSéenju

elektroenergetskih postrojenja i predvidene mjere zastite

1. Slu&ajni dodir delova pod naponom

Zastita od slu¢ajnog dodira djelova postrojenja koji se nalaze pod opasnim naponom predvidena je primenom:

- postrojenja zatvorenog tipa

- zastitne grede u trafo odeljenju

- zatvorenog razvoda visokog napona i zaSitnih pre¢aga u njemu

- zaSitnih pre€aga na razvodnoj tabli niskog napona

- zastitnih kucista i limenih poklopaca

- izolovane opreme i kablova

- vecih visina vjeSanja opreme

- vecih od propisanih i minimalnih rastojanja od delova pod naponom,

za sve naponske nivoe.
Opstim mjerama zastite na radu obezbedena je zaSita kojom se onemogucava dodir radnika sa djelovima koji su
stalno pod opasnim naponom, primenom minimalne potrebne opreme za zastitu na radu, specificirane u opstim
napomenama.
Svi predvideni kablovi su odgovarajuce konstrukcije i snadbjeveni odgovarajucim izolacijama i zaSitnim plastevima a
predvida se i pravilno uvodenje istih u zatvorene Celije razvodnih postrojenja 10 kV, razvodnih postrojenja 1 kV,
kablovske prikljuéne kutije, stubove i ormane javnog osvetljenja.

2. Dvostruki zemljospoj
U napojnoj TS 110(35)/10 kV predvidena je odgovarajuca zastita kojom je eliminisana pojava dvostrukih
zemljospojeva.

3. IznoSenje potencijala
Na osnovu izvedenih proraCuna u studiji Izbor nadina uzemljenja neutralne tacke mreze 10 kV i izvrSenih merenja u
mreZi ED a imajuéi u vidu udaljenost nove TS 10/0,4 kV od postojece TS 110(35)/10 kV ne treba o&ekivati pojavu
opasnih napona usled izlaze¢eg potencijala iz TS 110(35)/10 kV u kablovskim i nadzemnim mrezama 10 0,4 kV.

4, Previsoki napon dodira
Opasnost od previsokog napona dodira za sve provodne djelove u TS 10/0,4 kV koji nisu pod naponom a u slu¢aju
kvara mogu do¢i pod napon otklonjena je sistemom uzemljenja odnosno izjednagavanjem potencijala u TS.

d. Previsoki napon koraka
Na osnovu izvrSenih mjerenja u okviru Studije zaSite od opasnih napona u niskonaponskoj mrezZi nije potrebno
proveravati napon koraka kod uzemljivata TS 10/0,4 kV u kablovskim ili mjeSovitim mrezama.

6. Struja kratkog spoja
Oprema i konstrukcija u TS 10/0,4 kV izradeni su tako da obezbeduju takvu staticku i dinami¢ku ¢évrstoéu da izdrze
naprezanja koja se mogu pojaviti usled udarne struje kratkog spoja.
Vodovi 10 kV opremljeni su odgovaraju¢om zaSitom od kratkih spojeva.
Izvodi u TS 10/0,4 kV, ormanima i stubovima javnog osvetljenja opremljeni su odgovarajuéom zastitom od kratkog
spoja.
Zastita usponskih vodova u kablovskim prikljuénim kutijama predmet je projekta unutrasnijih elektriénih instalacija.

7. Preopterecenje
Vodovi i oprema 10 kV opremljeni su odgovaraju¢om zaSitom od preopterecenja.
Izvodi u TS 10/0,4 kV, ormanima i stubovima javnog osvetlienja opremljeni su odgovarajutom zastitom od
preopterecenja.
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8. Termitko naprezanje kablova

Opasnost od termi¢kog naprezanja kablova je otklonjena pravilnim izborom medusobnog rastojanja i nadina
polaganja kablova, vodeéi ratuna o moguénostima strujnog opterecenja.

9. Mehani¢ko naprezanje i oStecenje kablova
Opasnost od mehani¢kog opterecenja kablova poloZenih u zemlji je otklonjena pravilnim izborom tipa kablova, trase
i naCina polaganja u zavisnosti od terena i uslova rada. Na prelazima kolovoza predvideno je postavljanje dodatne
mehanicke zastite u vidu kablovske kanalizacije.

10. Nedozvoljen i pad napona
U ovom projektu taj problem u mrezi 10 kV nije obraden ve¢ se on reSava pravilnim izborom granica napajanja u
toku eksploatacije. Podnaponska zatita u TS nije predvidena.

11. Nestanak napona
Opasnost od nestanka napona (sigurnosno napajanje) nije obradena ovim projektom, posto je ovo distributivna
mreza, veC Ce se ista, u sluaju potrebe, otkloniti primenom uredaja za sigurnosno snabdijevanje kod samih
potroSaca kroz projekte unutradnjih elektriénih instalacija.

12. Atmosferska praznjenja

Dokumnetacijom je predvideno postavljanje odovodnika prenapona u visokonaponskim celijama na poc&etku i kraju
kablovskog voda.

13. Povratni napon
Opasnost u mrezi 10 kV i javnog osvjetljenja se otklanja postavljanjem odgovarajuéih opomenskih tablica za granice
napajanja.

14. Prenaponi
U gradskom podrucju nisu predvidene zastitne mjere, prema Propisima i preporukama ED.

15. Uticaj na TT vodove
Zastita TT vodova od uticaja elektroenergetskih postrojenja i vodova rijeSena je po vaZecim propisima.

16. Uticaj vode, vlage i prasine
Opasnosti od uticaja vode, vlage i prasine otklonjene su pravilnim izborom opreme i pribora.

17. Nedozvoljeni nivo osvetljenosti
Opasnost od nedozvoljenog nivoa osvetljenosti otklonjena je pravilnim izborom vrste izvora, boje svetlosti, vrste
svetiljki, rasporedom svetiljki, jaCine stvarne osvetljenosti i ravnomjerne osvetljenosti u skladu sa vazeéim tehnickim
normativima.

18. Buka i vibracije
Opasnosti od buke i vibracija svedene su na dozvoljeni nivo izgradnjom izolovanog temelja za transformator u TS,
izborom tipa transformatora i upotrebom elasti¢nih podmetaca ispod nosaca transformatora. Obzirom na udaljenost
izvora buke (transformatora) od okolnih stambenih objekata isti ne mogu biti izlozeni prekomernom nivou buke i
vibracija koji moZe biti Stetan po ljudsko zdravije.
Vodovi srednjeg i niskog napona i objekti javnog osvetljenja ne izazivaju ni buku niti vibracije koji bi bili Stetni po
ljudsko zdravlje.
Buka i vibracije koju mogu izazvati kontaktori i priguSnice u mrezi javnog osvjetlienja otklanjanju se izborom
kvalitetne opreme, pravilnim pritezanjem i oslanjanjem na elasti¢ne podmetace.

19. Izazivanje pozara i eksplozija
Celije 10 KV izradene su u klasiénoj izradi od vatrostalnog materijala sa protivpozarim pregradama izmedu éelija
koje sluze da spreCe preno3enje luka na ostale éelije. Time je zadovolien uslov da rastavijadi snage budu
medusobno odvojeni. Osim toga sve celije su opremliene ekspanzionim poklopcem. Svi vodovi i oprema
dimenzionisani su tako da se, pri nazivnom optereCenju, neée zagrijavati iznad dozvoljene temperature za te
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presjeke i opremljeni su odgovarajuc¢om zastitom. Skupljanje iscurelog ulja iz transformatora, u smislu protivpoZarne
zastite, rijeSeno je u duhu postoje¢ih propisa. Dogovorom "Elektroprivrede Crne Gore" sa Inspektoratom za
protivpoZarnu zastitu o organizovanoj protivpozarnoj zastiti u TS 10/0,4 kV, utvrdeno je da se protivpozarni aparati
stavljaju u kola ekipa, a ne u TS 10/0,4 kV, obzirom na nemogucénost prilaza aparatu za gaSenje pozara u slucaju
pozarau TS.

20. Cisto¢a vazduha
Elementi spoljne elektroenergetske mreze i javnog osvetljenja ne izazivaju aero zagadivanie.

21. Zagadivanje ¢ovjekove Zivotne sredine
Elementi spoljne elektroenergetske mreZe ne predstavljaju neposrednu opasnost za zagadivanje Covjekove zivotne
sredine. Jedinu opasnost predstavija ulje koje bi iscurelo iz transformatora ali je ta opasnost otklonjena
predvidenom jamom za skupljanje ulja, tako da je izbegnuto zagadivanje Zivotne sredine i vodotoka.

1.17 Posebne mjere zastite pri izvodenju objekata

Radovi na objektu ne mogu podeti prije dobijanja katastra postoje¢ih podzemnih instalacija od nadleZnih preduzeca
( Elektrodistribucija, PTT, Vodovod ), svih potrebnih saglasnosti i gradevinske dozvole.

Obaveza izvodaca radova na izgradnji ovog objekta je da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i
radu na gradilistu.

Razbijanje regulisanih povrSina (beton, asfalt) vriti na nacin koji obezbeduje okolne povrSine od
nepotrebnih o3tecenja.

Sa posebnom paZnjom pristupiti iskopu rova na mjestima o€ekivanih ukrstanja, priblizavanja i paralelnog
vodenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim instalacijama. Na tim mjestima iskop rova se vrsi ruéno, bez
upotrebe mehanizacije.

Pri prekopavanju saobracajnica obavezno se pridrZavati vremena i rezima rada iz dobijene saglasnosti za
isto. Obezbijediti zastitu radnika od motornog saobracaja, kao i zastitu motornog saobracaja od izvodenja radova (
postavljanjem prepreka i natpisa sa upozorenjem vozaca).

Obezbijediti pjeSake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se ocekuje veca frekfencija pjeSaka
omoguciti prelaz rova drvenim " mostovima "

Po zavretku radova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje .

Radna organizacija koja ¢e odrzavati ovaj objekat obavezna je da izvrSi obu€avanje radnika iz materije zastite na
radu i upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da obavi proveru sposobnosti
radnika za samostalan i bezbedan rad.

1.18 Prilog mjera zastite od pozara

Prema Zakonu o zastiti i spaSavanju uz projektnu dokumentaciju za ovaj investicioni objekat prilaze se izvod mjera
za zastitu od poZara.
Predvidjeni objekat je projektovan u duhu navedenih vazeéih propisa kao i drugih propisa, tehnickih
preporuka i standarda kojima su obuhvaéene mjere za sigurnost objekta.
Za mjere navedene zastite se navodi :
1.Sva oprema je tipska, izradjenja od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog materijala, ¢ime
se preventivno spreCava pojava pozara.
2.Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri ¢emu je vodjeno raduna da $to manje ugroZava
postojeée objekte, kako je dato opisom u projektu.
3. Magistralna mreZa, ogranci, koji se napajaju preko ove mreZe ée biti zasticeni od kratkih spojeva i
preopterecenja niskonaponskim visokoucinskim osigura¢ima.
4. Zastita od atmosverskih prenapona ¢e biti postignuta, do zadovoljavajuteg stepena, izborom tipa
mreZe kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika.
5. Obaveza odrzavanja objekta u ispravnom pogonskom stanju bitho smanjuje rizik od havarija ili
pozara, a $to se postize redovnim godiSnjim pregledom objekta i njegovim planiranim remontom a $to
je u nadleznosti buduceg vlasnika objekta.

Sve naprijed navedene mjere obezbedjuju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum opasnoti od mogucéih
havarija odnosno poZara
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1.19 Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

1.19.1  Opsti tehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi sastavni su dio tehni¢ke dokumentacije i kao takvi obavezuju investitora i izvodaca pri izgradnji
objekta. Izgradnja objekta ima da se vrSi prema odobrenom projektu (tekstualnoj i grafickoj dokumentaciji) i ostalim
vazeéim propisima za ovu vrstu objekata.

Investitor je duZan da odredi stru¢no lice koje Ce vrsiti nadzor nad izgradnjom objekta, preko stru¢nih lica ukoliko
ispunjavaju uslove predvidjene Zakonom, preko organizacije koja je izradila tehnitku dokumentaciju ili preko
specijalizovane organizacije za ovu vrstu djelatnosti.

Materijal, upotrebljen za izradu ovog postrojenja i mreze, mora biti prvoklasnog kvaliteta, nov, neupotrebljavan. Sva
ugradena oprema i ¢elije moraju biti snadbjevene atestima.

Sav materijal se mora kontrolisati prilikom prijema, po projektu i propisima, a pre upucivanja na gradiliste.
Prilikom izgradnje, radi obezbedenja osoblja, sve provodnike uzemljiti.
lzvodag je duZan da se pre poCetka radova upozna sa projektom.

Ukoliko se u toku gradnje pojave opravdane potrebe da se odstupi od projekta i izvrSe manje izmene. Izvoda¢ mora
za svako odstupanje-izmenu da pribavi pismenu saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi
upoznati i projektanta sa predloZzenom izmenom i traziti njegovu saglasnost. Za ve¢a odstupanja od odobrenog
projekta, koja zadiru u sustinu rjeSenja, nadlezna je Reviziona komisija koja je odobrila ovaj projekat.

U trafostanici, na podesnom i lako uo€ljivom mjestu, postaviti:
e  Jednopolnu Semu transformatorske stanice sa osnovnim podacima o opremi,

e  Uputstvo za pruzanje prve pomoéi povredenim od elektri¢ne struje, sve u neposrednoj blizini jedno pored
drugog.

Trafostanicu obavezno opremiti slede¢om opremom:
e izolovanim postoliem reda 10 kV,

e opomenskim tablicama i ostalom opremom za za$itu, rukovanje i odrzavanje.

1.19.2 Transformatorska stanica 10/0,4 kV

1.19.2.1 Energetski transformator

Transformator mora imati natpisnu plogicu na kojoj su razgovetno i pouzdano ispisani svi bitni podaci. Natpisna
plocica treba da je postavljena tako da se u toku pogona mogu bez teSkoca i bezbedno procitati na njoj napisani
podaci.

Transformator mora biti tako dimenzionisan da u toku pogona moZe podneti sva ofekivana naprezanja a da pri
tome ne nastupe oStecenja ili pogorSanja radne sposobnosti ove naprave.

Transformator treba u postrojenju tako postaviti da ne dode do Stetnog uticaja okoline na njegov redovan pogon,
radne karakteristike i vijek trajanja, kao i da se otkloni Stetan uticaj ove naprave na okolinu.

Transformator mora biti tako postavljen i ugraden da ne dode do Stetnih vibracija na susjedne djelove postrojenja i
do prouzrokovanja smetnji u postrojenju i do oSteéenja gradevinskih konstrukcija.
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Prilikom postavljanja i ugradivanja mora se obezbediti dovoljno hladenje i da pri tom ne prodru strana tijela koja bi
ovim napravama mogla Stetiti.

Mora postojati moguénost potpunog elektriénog odvajanja transformatora od ostalih delova pripadajuéeg elektriénog
postrojenja u pogonu.

Uredaje za automatsku zastitu od elektriénog preoptereéenja i od unutradnjih ili spoljnih kvarova treba predvideti u
skladu sa veli¢inom i opremom transformatora.

Pored automatskog iskljuéenja treba da postoji moguénost ruénog pokretanja svih naprava za iskljuCenje radi
eventualnog potpunog elektriénog odvajanja od ostalih delova postrojenja u pogonu.

1.19.2.2 Razvod visokog i niskog napona

Vrata i Zaluzine moraju biti od metala. Vrata se moraju otvarati napolje, a ne unutra. Otvaranje vrata sa unutrasnje
strane mora biti lako izvodljivo bez upotrebe alata ili kljuca.

Nije dozvoljeno u prostoriji trafostanice uvoditi djelove instalacije, vodovoda, kanalizacije i sli¢nih.
Sve nosece konstrukcije aparata i uredaja moraju biti od metala ili drugog nezapaljivog materijala.
Visina od poda do nezasti¢enih djelova uredaja pod naponom treba da iznosi najmanje 2500 mm.

Rastojanje zastitnih pregrada odnosno pre¢aga od djelova koji su postavljeni iza njih, a nalaze se pod naponom
treba da iznosi najmanje 500 mm.

Na svim ulaznim vratima trafostanice postaviti natpisne tablice i tablice za upozorenje na opasnost "Visoki napon —
opasno po Zivot".

Celije visokog napona moraju imati zastitnu ogradu od lima, prozor sa prednje strane.

Sve rucice za pogon rastavljaca i prekidaéa snage moraju biti izvan ¢elija ili na nepokretnom dijelu prednje strane
celije.

Sve metalne konstrukcije (vrata, okviri, nosece konstrukcije itd) moraju biti prethodno minizirani, odnosno zasticeni,

a potom obojeni sivom masnom lak bojom. Blokove visokog napona i razvodnu tablu niskog napona obojiti istom
bojom.

Svi elektriéni vodovi kao $to su: sabirnice, vodovi za priklju¢ak aparata i opreme, moraju biti "fazovani" (slozene
faze) i obojeni u duhu postojecih propisa i to:

R faza zuto, S faza zeleno, T faza ljubi¢asto, nulti vod bijelo, a vod za uzemljenje crnom bojom sa kosim bijelim
prugama.

Iznad vrata svake Celije postaviti natpisne ploCice sa oznakom namjene éelije. Na razvodnoj tabli 0,4 kV postaviti
ploice sa nazivom svakog izvoda i mjernog instrumenta.

Razvodna polja, razvodne celije i razvodne elemente treba obeljeziti odgovaraju¢im natpisnim ploicama i
oznakama, prema projektu i zahtevu Investitora.

Svi kablovski dovodi i odvodi visokog napona i niskog napona moraju biti ozna¢eni olovnom plocicom u vidu
obujmice, prema svojoj nameni, vrsti kabla kao i nazivnog napona.

Mjerni opseg aparata - instrumenata mora biti ve¢i za 20% od nazivnog opsega.
Sekundarna strujna kola mjernih transformatora moraju se uzemljiti neposredno na stezaljkama transformatora.

Svi metalni djelovi postrojenja, Celije, nosece konstrukcije, komandne rudice, kucista, aparati i svi metalni djelovi sa
kojima je mogu¢ dodir pri posluzivanju, a koji normalno nisu pod naponom, moraju biti vidljivo priklju¢eni posebnom
trakom na zastitno uzemljenje u trafostanici.

Metalne rucke, poluge i sliéno ne treba posebno uzemljiti ako su dobro provodno vezani sa uzemljenim aparatima.
Ukoliko se radi o zup€astim prenosima - spojevima onda se ti djelovi moraju prikljuéiti na vod za$itnog uzemljenja u
TS.

Radi moguénosti periodicne provjere veli€ine otpornosti rasprostiranja uzemljivaca, obavezno predvidjeti moguénost
odvajanja veza pomocu ispitnih spojnica.
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Vodovi uzemljenja u objektu moraju biti vidljivo poloZeni po zidu, na drzaCima, na propisnom rastojanju od djelova
koji su pod naponom. Ovi vodovi moraju biti obojeni crnom bojom sa popre€nim bijelim prugama.

Sva spojna mesta uzemljenja koja leze u zemlji moraju biti zasti¢ena od korozije pouzdanim sredstvima.
Posle zavrSetka svih radova proveriti mjerenjem vrijednosti otpornosti rasprostiranja uzemljivaca.

Radi zastite od nedozvoljenog napona dodira (koji pri zemljospoju ne smije biti veéi od 65 V), i napona koraka (koji
ne smije biti ve¢i od 125 V), moraju se primeniti dopunske zastitne mjere u duhu postojecih propisa odnosno
prilikom posluZivanja moraju se upotrebljavati gumene rukavice, ¢izme, izolaciono postolje i izolaciona motka, sve
atestirano za napon 10kV.

1.19.2.3 Kablovi u trafostanici

Polaganje visokonaponskih kablova i izrada kablovskih spojnica mora se izvesti u svemu prema propisima
"Elektrodistribucije " i Katalogu kablovskog pribora.

Omotadi i armature kablova moraju se uzemljiti na oba kraja.

U trafostanici na svakom kablu se moraju postaviti obujmice sa naznakom radnog napona, tipom kabla, presjekom
kabla i godinom polaganja.

Na svim kablovima mora biti izvrSeno "fazovanje” (slaganje faza) kao i obiliezavanje postojanim oznakama svake
faze na pojedinim Zilama kabla, zbog opasnosti da dode do promene smjera obrtnog polja.

1.19.2.4 PROBNI RAD

U skladu sa Clanom 105. Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta Zakon o planiranju prostora i
izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018 i 11/2019 - ispr.) za objekat trafostanice TS 10/0.4
kV 1x1000 kVA ,NTP* sa uklapanjem u VN mrezu potrebno je definisati uslove i vrijeme trajanja probnog rada.
Nakon zavrSetka radova na predmetnom objektu neophodno je pristupiti probnom radu i funkcionalnom ispitivanju
opreme koja je ugradena u objektu radi utvrdivanja kvaliteta opreme i izvedenih radova. RjeSenje o probnom radu
izdaje nadleZni elektroenergetski inspektor.Ovim glavnim projektom za TS 10/0.4 kV 1x1000 kVA ,NTP* sa
uklapanjem u VN mreZu NE predvida se probni rad.

Odgovorni inZenjer:

Igor strugar, dipl.inZ. el.
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Parametri kratkog spoja i izbor opreme

2.1.1  Srednjenaponska oprema

Prema preporukama TP1b od EPCG, ¢elije i opremu treba dimenzionisati na snagu tropolnog kratkog spoja sa sabirnicama
10 kV od 250 MVA.
Efektivna naizmjeni¢na komponenta struje tropolnog kratkog spoja iznosi:

P 250
I, = k= =14,4 KA
V3xU  A3%10
Udarna komponenta struje kratkog spoja zavisi od odnosa R/X. Uz pretpostavku da je uceSée omskog otpora u kolu kratkog
spoja oko 20% tj. RIX =0, 2, iz dijagrama na strani 574 - "Kaiser" dobija se: k=1,6

Faktor 4, je sacinilac opadanja koji zavisi od odnosa Ik/It i od sopstvenog vremena iskljucenja
prekidaca, a usvojen je prema dijagramu na strani 576 ‘Kaiser” za vrijeme 0.3 sek i iznosi

4-=04
Faktori "m" i "n" obuhvataju jednosmjernu i naizmjeni¢nu komponentu struje kratkog spoja. i za :
1
k=16 —=25 t,=03s =m=015 n=0,77
Hy

pa udarna struja iznosi:
lg =Kk x21," =1.67/214.44 = 32 67 kA

Trajna struja kratkog spoja racuna se po obrascu:
|, =p %1, =04%144=577 KA

Efektivna srednja vrijednost struje kratkog spoja je:

et = 1" e *VM+n=14,46%,/0,15+0,75=13,6 KA

Sklopni blokovi RMU za 12(24) kV treba da su ispitani i atestirani za 25 kA/1s termiCke struje kratkog spoja, odnosno 62,5 kA
dinamicke (udarne) struje kratkog spoja, buduci da je oCekivana vrijednost struje kratkog spoja u mrezi 12(24) kV 13,6 kA, a
vrijednost udarne struje kratkog spoja 32,67 kA zaklju¢ujemo da oprema srednjenaponskog sklopnog bloka zadovoljava.
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212  Niskonaponska oprema

Parametri kratkog spoja na 0,4 kV strani:

Ekvivalentni otpor SN mreZe redukovan na 0,4 kV stranu:

L LU} iz_l,l-loz.[OAJZ_OOOWQ
" R" U, 250 10 ’

Ekvivalentni otpor transformatora:

_wrU? 60,47
©100-S, 100-1,4

A = 0,0068/2

Ukupan otpor:
Z =27Zy4+Zy =0,0007 + 0,0068 = 0,0075.2

Struja tropolnog kratkog spoja na sabirnicama 0,4 kV iznosi:

[ LLU 1104
k =3z T V3.00075

= 33,9kA

Udarna struja kratkog spoja:

IL,=Kx-vV2-1,"=15-v2 -33,9kA = 71,69
Trajna struja kratkog spoja iznosi:

L =p-I»=08-339 =27,12kA

Efektivna vrijednost struje kratkog spoja koja je mjerodavna za termicka naprezanja u kratkom spoju iznosi:

K"~ 125
Ik

k=15 m=20 T, =1s n =091

lef =" -vm+n =24,69-v0+ 0,91 =32,33kA
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213  Spojevi SN razvod - energetski transformator

Nazivna struja transformatora snage 1000 (1400) kVA na 10 kV iznosi 80,92 A tako da odabrani kabl XHE_49-A, 3x (1x70/16)
mm2 dopustenog strujnog opterecenja od ¢ak 230 A sigurno zadovoljava.

Presjek spojnog kabla izmedu SN razvoda i energetskog transformatora potrebno je kontrolisati s obzirom na termicka
naprezanja u kratkom spoju:

kabl XHE 49-A, 3x(1x70/16) mm?

ukupno vrijeme isklju¢enja (rele + prekidac) u slu€aju kratkog spoja: t = 0,075 s

uz pogonsku temperaturu XHE kablova 90 °C i graniénu temperaturu 250 °C faktor za odredivanje dovoljne termicke
Cvrstoce je: C1=10,9

Amin:CI'Ie'\/-IT :107913,6 03075:40,59 mm2

Minimalno potreban presjek spojnog kabla dobijen je uz pretpostavku da je |, =13,6 kA , tj. da je efektivna vrijednost

struje kratkog spoja jednaka subtranzijentnoj vrijednosti naizmjeniéne struje kratkog spoja. Iz dobijenog proraCuna proizilazi da
odabrani kabl zadovoljava s obzirom na termicka naprezanja u kratkom spoju.

214  Spojevi NN razvod - energetski transformator

Nazivna struja transformatora na NN strani iznosi:

S, __ 1400

T V3U T V304

I, = 2023,1A

Za prikljuCak se koriste sabirnice tipa KTA2500ET51A nazivne struje 2500A
Prema podacima proizvodaéa struja kratkog spoja u trajanju od 1 sekunde, ukupna dopustena struja kratkog spoja ove
konfiguracije iznosi 80kA:

Buduci da je to znatno viSe od mogucih 33,9 kA, odabrani spoj transformator - NN sklopni blok zadovoljava.

2.1.5  Uzemljenje trafostanice

Uzemljenje ima zadatak da u slu¢aju nastanka kvara ili pojave velike struje spoji konstrukciju postrojenja sa zemljom i ne
dozvoli pojavu opasnog napona po Covijeka na mjestima koja su pristupaéna. Kako su za &ovjeka najopasniji napon dodira i
napon koraka, to uzemljenje treba tako izvesti da ovi naponi budu u okviru dozvoljenih granica, propisanih Tehni¢kim
propisima.

Novoprojektovana TS 10/0.4 kV 1x1000 kVA napajaja se iz TS 35/10 kV i radi¢e u slede¢im pogonskim uslovima bitnim za
izbor i proradun uzemljenja istih:

— U napojnoj TS 35/10 kV postoji odgovarajuca zastita kojom se trajanje jednostrukog zemljospoja ograni¢ava ispod 2 ¢asa.

Novoprojektovana TS 10/0,4kV je prolazna i radiée u kablovskoj podzemnoj mrezi 10kV
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- Niskonaponska mreza namijenjena za napajanje objekata je kablovska

- Niskonaponski izvodi su kablovski, bez provodnog plasta i omotaca, tipa N2XH unutar objekta ili PPOO van objekta.

- U niskonaponskoj mreZi postojeci potroSaci se od previsokog napona dodira $tite zastitnim uzemljenjem sa pojedinaénim
uzemljivagima.

Na osnovu analize visokonaponske i niskonaponske mreze, a imajuéi u vidu napred navedeno a prema Pravilniku 61/95
predvidieno je izvodenje zdruzenog uzemljenja, tj. spajanje zastitnog i radnog uzemljenja u ovim transformatorskim trafo
staniciama 10/0,4 kV.

Uzemljenje je predvideno prema slede¢im propisima i uputstvima:

-Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V (SI. list SFRJ
br.13/78 i Sl. list SRJ br.61/95) ,
-Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu NN mreza i pripadajucih trafostanica (SI. list SFRJ br.13/78) i dopune
pravilnika pravilnika( Sl. list SFRJ br.11/95),
- Pravilnik o tehnickim normativima za pogon i odrzavanje elektroenegretskih potrojenja (SI. list SRJ 41/93).

Za uzemljenje treba vezati sve metalne djelove koji u normalnom stanju nijesu "pod naponom", kao $to su: aparati
visokog napona i niskog napona, gvozdena konstrukcija, vrata, zaluzine itd.

Uzemljenje transformatorske stanice se sastoji od spoljasnjeg uzemljenja i instalacije uzemljenja u trafostanici. Za
uzemljenje treba vezati sve metalne djelove koji u normalnom stanju nijesu "pod naponom", kao $to su: aparati visokog
napona i niskog napona, transformatorski sud, gvozdena konstrukcija, vrata, Zaluzine itd.

1.1.1.1 Proraun otpora rasprostiranja zajedni¢kog uzemljivata

Uslovi za dimenzionisanje uzemljenja prema dozvolienim naponima dodira i koraka su odredeni nadinom uzemljenja
neutralne tacke srednjenaponske mreZe i vrstom primijenjene zemljospojne zastite.

Uzemljenje trafo stanice se izvodi kao zdruzeno zaétitno i radno, obzirom da postoje uslovi za zdruZivanje ( u napojnim
transformatorskim stanicama postoji zemljospojna zastita).

Unutar transformatorske stanice izvedena je zastita od previsokog napona dodira izjednaCenjem potencijala, tj. spajanjem svih
metalnih djelova postrojenja (koji u normalnom pogonu nisu pod naponom) na zastitno uzemljenje.

Sa sabimog voda unutraSnjeg uzemljenja se izvode odcjepi za uzemljenje svih metainih konstrukcija, kotla energetskog
transformatora i sklopnih blokova s ugradenom elektroopremom. Sva metalna kucista elektroopreme povezuju se preko
predvidenih vijaka na zastitno uzemljenje. Osim toga na sistem uzemljenja potrebno je spaijiti i slijedece elemente:

- sva vrata transformatorske stanice s fleksibilnom bakrenom pletenicom 16 mm?;
- sve kablovske glave (metalni dijelovi);

- zaStitne plastove kablova i ekrane energetskih kablova;

- profilne nosace u transformatorskoj komori;

- sve metalne dijelove konstrukcija, nosa¢a i zastitnih metalnih ploca;

- noZeve za uzemljenje u sklopu visokonaponskih sklopnih blokova;

- kotao energetskog transformatora;

- sekundarne strujne krugove mjernih transformatora;

- odvodnici prenapona;

- neutralni provodnik niskonaponske mreze.

Povezanost metalnih masa potrebno je provjeriti mjerenjem i potvrditi odgovarajuéim atestom. Sva eventualna ukrstanja traka
uzemljivaa s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s tehnickim propisima. Nakon izrade sistema uzemljenja potrebno je
izvrsiti kontrolna mjerenja i po potrebi izvrSiti odgovarajucu korekciju uzemljivaga.

Obzirom da je uzemljenje TS izvedeno i ¢ini dio jedinstvenog uzemljivaca kablovske 10 kV mreze i uzemljenja samog
objekta to prora¢un uzemljenja se nece davati ve¢ je neophodno izvrsiti mjerenje otpora rasprostiranja istog pa ako
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ne zadovoljava dati uslov u pogledu otpora rasprostiranja, uzemljenje prosiriti dok se ne postigne otpor u granicama
dozvoljenog.

Stvarni podaci otpora rasprostiranja uzemljivada transformatorske stanice na mjestu njenog postavljanja ce biti odredeni
mjerenjem.

8.6 Prorac¢un hladenja transformatora

Predvideno je hladenje transformatora prinudnom cirkulacijom hladnog i zagrijanog vazduha. Hladjenje
transformatora predvidjeno je projektom MP_MASINSKI PROJEKAT - Ventilacija i odimljavanje, kao i ventilatorima za
hladjenje transformatora koji se nalaze u sklopu transformatora.

Odgovorni inZenjer,

Igor Strugar, dipl.inZ.el.
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2 . 1 . SPECIFIKACIJA MATERIJALA
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Kablovski priklju¢ak na 10kV mrezu.
Napomena: Kablovski prikljucak na 10kV mreZu nije dio ovog projekta ve¢ projekta
"Uklapanje TS 10/0,4kV 1x1000kVA "NTP" u 10kV mrezu"

4 x HDPE cijevi @160mm

Kabl tipa XHE - A, 12kV 3x(1x70/16mm?) od SN bloka do transformatora -
kablovi se polazu ispod podignutog poda

zastitna ograda h=1,8m
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H -——- napajanje razvodnih tabli u objektu
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napajanje razvodnih tabli u objektu

veza transformator-NN blok
sabirnicama tipa KT 4X2500AL - plafonski razvod

orman
kompenzacije

RO-TS

- Perforirani vatrootporni nosa¢ kablova (E90) napravljen od pocinéanog lima,
dimenzija 60x 200 x 3000 mm.
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SIENERSYS DUP "Univerzitetski centar” - [zmjene i dopune, - Ggqouomiinzenjer . Transformator 1x1000 kVA-izgled
Opstina Podgorica Igor Strugar, dipl.inZ.el. M"’
Investitor: Saradnik: 4 7
Ministarstvo nauke Crne Gore Nikola Pesi¢, spec.sci.en. .
Vrsta tehnicke dokumentacije: Faza: | Sveska: Odgovorno lice: o | Datum: Sveska: Broj crteza: List : 1N
OPISIZMJENE ~ |DATUM | POTPIS | Projekat adaptacije EN | Elektriéne instalacije jake struje Igor Strugar, dipl.inZ.el. 9 Jun2019. | EN3 3 B stane: 81
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Projektant / Designer: Naziv objekta i mjesto gradnje: Glavni inZenjer: CrteZ:
U TS 10/0.4 KV NTP, KO Podgorica |, Arh. llija Radulovi, dipl.inZ.
SIENERSYS DUP "Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune, Odgovor eer ) o . .
Opétina Podgorica Igor Strugar, dipl.inz.el. M@{' SN blok - izgled i dimenzija vodnog polja
Investitor: Saradnik: 4 7
Ministarstvo nauke Crne Gore Nikola PeSic, spec.sci.en. _
Vrsta tehnicke dokumentacije: Faza: | Sveska: Odgovorno lice: o | Datum: Sveska: Broj crteza: List : 1N
OPISIZMJENE ~ |DATUM | POTPIS | Projekat adaptacije EN | Elektriéne instalacije jake struje Igor Strugar, dipl.inZ.el. 9 Jun2019. | EN3 4 B stone: 82
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Projektant / Designer: Naziv objekta i mjesto gradnje: Glavni inZenjer: CrteZ:
SIENERSYS TS 10/0.4 kV NTP, KO Podgorica |, Arh. llija Radulovi, dipl.inZ.
SIENERSYS DUP "Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune, 0d PP . . .. .
jgovorni inzenjer: -
Opétina Podgorica \gor Strugar, dipl.inz.el g : ("791/- SN blok - izgled i dimenzije mjernog i
Investitor: Saradnik: 7 7 transformatorskog polja
Ministarstvo nauke Crne Gore Nikola PeSic, spec.sci.en. .
Vrsta tehnicke dokumentacije: Faza: | Sveska: Odgovorno lice: o | Datum: Sveska: Broj crteza: List : 1N
OPISIZMJENE  |DATUM | POTPIS | Projekat adaptacije EN | Elektriéne instalacije jake struje Igor Strugar, dipl.inz.el. Jun2019. | EN3 5 B stane: 63
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Projektant / Designer: Naziv objekta i mjesto gradnje: Glavni inzenjer: Crtez:
TS 10/0.4 kV NTP, KO Podgorica |, Arh. llja Radulovi¢, dipl.inz. . Lo
" SIENERSYS DUP "Univerzitetski centar” - Izmjene i dopune,  [Gaoovoringerrer Glavni prekidaé dovod sa
i ’ lgovorni inZenjer: L.
Opstina Podgorica lgor Strugar diplint.el. | CrricorGed TR-1000kVA, NN blok 1
Investitor: Saradnik: 7 7
Ministarstvo nauke Crne Gore Nikola Pesi¢, spec.sci.en. .
Vrsta tehnicke dokumentacije: Faza: | Sveska: Odgovorno lice: o | Datum: Sveska: Broj crteza: List : 1N
Projekat adaptacije EN | Elektriéne instalacije jake struje Igor Strugar, dipl.inz.el. q Jun2019. | EN3 6 Br.strane: 84
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Projektant / Designer: Naziv objekta i mjesto gradnje: Glavni inzenjer: Crtez:
SIENERSYS TS 10/0.4 kV NTP, KO Podgorica |, Arh. llija Radulovi¢, dipl.inZ.
DUP "Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune, P & -
DRUSTVO ZA INZENJERING | PROJEKTOVANJE Opétina Podgorica J P Odgovorni inzenjer: ( , { %91” Sema upravljanja NN blok 1
tellfax +38220512542/512543 mob.tel +38267012542 - Igor Strugar, dipl.inZ.el.
UL, Moskov: Investitor: Saradnk: . / 7
emal: off sienersys.me Ministarstvo nauke Crne Gore Nikola Pesi¢, spec.sci.en.
Vrsta tehnicke dokumentacije: Faza: | Sveska: Odgovorno lice: o | Datum: Sveska: Broj crteza: List : 1N
OPIS IZMJENE DATUM | POTPIS | Projekat adaptacije EN | Elektri¢ne instalacije jake struje Igor Strugar, dipl.inZ.el. Jun2019. | EN3 7 Br. strane: 85
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Projektant / Designer: Naziv objekta i mjesto gradnje: Glavni inzenjer: Crtez:
P TS 10/0.4 kV NTP, KO Podgorical, Arh. llja Radulovi¢, dipl.inZ.
SIENERSYS DUP "Univerzitetski centar” - zmjene i dopune, Odgovor eer B 10KV kabal
Opétina Podgorica Igor Strugar, dipl.in.el MW - Polaganje dva 10 kV kabla u kablovskom rovu
, dipl.inZ.el.
Investitor: Saradnik: . . 4 7
Ministarstvo nauke Crne Gore Nikola Pesic, spec.sci.en. _
Vrsta tehnicke dokumentacije: Faza: Sveska: QOdgovorno lice: o /Qatum: Sveska: Broj crteza: List :
OPISIZMJENE ~ |DATUM | POTPIS | Projekat adaptacije EN | Elektriéne instalacije jake struje Igor Strugar, dipl.inz.el. S Jun2019. | EN3 8 S
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Projektant / Designer: Naziv objekta i mjesto gradnje: Glavni inzenjer: Crtez:
ol TS 10/04 KV NTP, KO Podgarical, Arh. llija Radulovié, dipl.inz. PRIBLIZAVANJE | UKRSTANJE
SIENERSYS DUP "Univerzitetski centar” - Izmjene i dopune, [ Ggosormnzeryer B ENERGETSKIH KABLOVA SA DRUGIM
Opstina Podgorica Igor Strugar, dipl.inz.el. MW PODZEMNIM OBJEKTIMA | INSTALACIJAMA
Investitor: Saradnik: 7/ V4
Ministarstvo nauke Crne Gore Nikola Pesic, spec.sci.en. —
Vrsta tehnicke dokumentacije: Faza: | Sveska: Odgovorno lice: o | Datum: Sveska: Broj crteza: List 1N
OPIS [ZMJENE DATUM | POTPIS | Projekat adaptacije EN | Elektriéne instalacije jake struje Igor Strugar, dipl.inZ.el. Jun2019. | EN3 9 Br. strane: 87
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Projektant / Designer:

SIENERSYS

Naziv objekta i mjesto gradnje:

Opétina Podgorica

TS 10/0.4 kV NTP, KO Podgorica |,
DUP "Univerzitetski centar" - Izmjene i dopune,

Glavni inZenjer:
Arh. llija Radulovi¢, dipl.inz.

Crtez:

Odgovorni inzenjer:

Investitor:

Ministarstvo nauke Crne Gore

Igor Strugar, dipl.inZ.el.

Sgradnik: . .
Nikola Pesi¢, spec.sci.en.

Izgled transformatora 1000 kVA Trihal

OPIS IZMJENE

DATUM

POTPIS

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Projekat adaptacije

Faza:

EN

Sveska:

Elektricne instalacije jake struje

QOdgovorno lice:

Igor Strugar, dipl.inZ.el.

Sveska:

EN3

Datum:
B

Jun 2019.

Broj crteza:

10

List :

7

Br. strane:

88
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Projektant / Designer:

~

! 4

SIENERSYS

Investitor:

MINISTARSTVO NAUKE CRNE GORE

Objekat:

TS 10/0.4 kV NTP

Lokacija: UP broj 12, KP broj 1345 /2, 1346 /2, 1349/ 4 i 1372/ 28 KO Podgorica |,
DUP "Univerzitetski centar” - Izmjene i dopune, Opétina Podgorica

Glavni inzenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

llija Radulovi¢, dipl. inz. arh. Projekat adaptacije

Odgovorni inzenjer: Dio tehnicke Gokumentacie: RAZMJERA:
Igor Strugar, dipl.inZ. el. 97” %W Elektrotehnicki projekat 1:100

Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga: Br.strane.:
Nikola Pesi¢, spec.sci.en. Dispozicija opreme u NN bloku 11 89

Datum izrade i M.P

SIENERSYS d.o.0.
[zvr8ni direktor:
Igor Strugar, dipl. inZ. el.

S 7

Podgorica, Jun, 2019

MP.

Datum revizije i M.P




Trinal Connection
Product description

Connections - Trihal transformers without enclosure housing (IP 00)

The winding resin coating and the plug-in connectors don't ensure any protection against touch when the transformer is energized. The
contrator must ensure that cables and busbars are adequately supported to prevent mechanical stresses from being imposed on the
transformer terminals, busbars or bushings.

Minimum clearances required HV and LV connection

Insulation Dimension X (mm)
(kV)

Fukl wall Grid wall
7.5 90 300
12 120 300
17.5-24 220 300

According to HD 637-1.
Don't take into account the access to tapping on the UV side.

Connections -Trihal transformers with IP 31 metal enclosure

Minimum clearances required HV and LV connection

t 200mm
w

Ll ] " ] w O

-
5

LT

200mm

200mm

500mm

Terminations

LV Terminations HV Terminations - EN 50180
160
8 100 80 40 2
8 e - g
s BT 80, 3 = Routine fittings such as bar
= H r—“ a ol =
® = B 2 IR 4x016 2| ° So and cable supports, flexible
a2 = 4x014 /] R @ connectors, etc. will be
4x014 4x014 supplied by the contractor, who
Ll L Ll | L i L [ O will ensure that the transformer
160 to 400 kVA* 500 to 800 kVA* 1000 to 1250 kVA* 1600 kVA* 2000 kVA* 213 terminals are not subject to
to to to hicki 10 i
thickness 5 thickness 6 thickness 10 thickness 12 2500 kVA*(‘hl,cck:e::s 2010 mechanical stresses.

*Valid for aluminium terminations.

30 | Trihal Catalog schneider-electric.com



